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Agenda

Kurzvorstellung der WVI GmbH

Aufgaben und Anwendungsbeispiele fir eine Verkehrsmodell

Uberprufung des Anwenderteilnetz DIVAN

Maogliche Umsetzungsschritte fur ein neues Verkehrsmodell ftr
die Stadt Furth

Aufwandsschatzung (Kostenrahmen)
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Vorstellung

Die WVI GmbH

Firmenprofil

P Ingenieurgesellschaft mit Kernkompetenzen
Verkehrsforschung und Infrastrukturplanung

p Gegrindet 1989 von Prof. Dr. Manfred Wermuth

P Leistungsspektrum

e Forschung und Entwicklung
e Planung und Beratung
e Bewertung und Prifung

. ) ) . Prof. Dr. Manfred Wermuth
p nationale und internationale Projekte (Geschaftsfiihrender Gesellschatter)

p interdisziplinar zusammengesetztes Team:
Bauingenieure, Statistiker, Informatiker,
Wirtschaftsingenieure und Geographen

Dr. -Ing. Tobias Wermuth

p 40 festangestellte Mitarbeiter (Geschaftsfuhrer)
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Vorstellung

Arbeitsbereiche
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Offentlicher Personenverkehr

e Fahrgasterhebungen

e Tarifgestaltung und Angebotsplanung
e Nahverkehrsplanung

e Einnahmenaufteilung in Verbinden
e Linienerfolgsrechnung

e Erstattungsleistungen

Integrierte Verkehrsplanung

StraBenverkehr

e Integrierte Verkehrsnachfragedaten
e Verkehrsentwicklungsplanung

e Verkehrsnachfrageforschung

e VVerkehrsmodelle und Prognosen

e Umweltwirkungen
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e VVerkehrsdatenerfassung
e Verkehrsflusssimulation
e Nutzen-Kosten-Analysen
e Leistungsfahigkeit

Verkehrsmanagement
und Verkehrstelematik

e Electronic Ticketing

e Mobilfunkgestuitzte
Verkehrsdatenerfassung

e Computergestitzte
Verkehrserhebungen



Vorstellung -

Referenzen (Auswahl) w/i
g Stadt Magdeburg L | GroRraum-Verkehr Hannover
e
“% e Aktualisierung des integrierten regionalen 5 e Fahrgastbefragungen und —z&ahlungen
‘D \Qelgémf\r/?gaiﬂus Stadt Magdeburg e Konzeption und Umsetzung eines
= ( ) Verfahrens zur Einnahmenaufteilung
— | ¢ Erstellung eines Analysefalls 2012 ) e Verkehrsmodell OV Region Hannover
: e Erstellung einer Verkehrsprognose 2030 (VISEM/VISUM)
¢ Verkehrswirtschaftliche Bewertung von
Angebots- und Infrastrukturprojekten
Stadt Braunschweig ﬁh Verkehrsverbund GrofSraum Niirnberg
-’
e Konzeption und Aufbau eines integrierten e Fahrgasterhebungen 1994, 2000, 2008, 2012

Verkehrsmodells (VISEM/VISUM) e Konzeption, Umsetzung und Beratung zur
e Fortschreibung und Neukalibrierung des Einnahmenaufteilung (seit 1994)
regionalen Verkehrsentwicklungsmodells

Ny : e Fortschreibung der Unternehmenszahldaten
fur den Grol3raum Braunschweig

. e Expertise zur Erweiterung des Planungsraumes
e Baustellenprogramm 2014 — Abschatzung der Verkehrsdatenbasis DIVAN
der Verkehrsverlagerungen und Erarbeitung
von Hinweisen zur Koordinierung der
Baustellen zur Abwicklung des Kfz-Verkehrs

% HIETLHGAWEGR Die Léwenstadt
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Vorstellung

Referenzen Forschung (Auswabhl) W

Kraftverkehr in Deutschland (KID)

e bundesweite Erhebung des Giterverkehrs 2010

D/,

it

-

* Erfassung des Wirtschaftsverkehrs mit kleinen Kraftfahrzeugen
(PKW gewerblicher Halter und LKW bis 3,5 t Nutzlast)

* \Wegeerfassung von 50.000 Fahrzeugen
e Konsortium mit IVT, DLR und Kraftfahrtbundesamt
e Federfihrung der WVI

|z_,f!‘ ﬁ BE

Umweltorientiertes Verkehrsmanagement (UVM)

e Forschungsvorhaben geférdert durch das Bundesministerium ftr Verkehr

e Entwicklung eines Verkehrsmonitoringsystems auf der Basis von VISUM
e Entwicklung und Bewertung von Mal3hahmen

* Beispielhafte Umsetzung in Braunschweig

* Projektpartner: Bellis Gmbh Braunschweig, IVU Freiburg, BLIC Berlin
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Aufgaben und Anwendungsbeispiele flr ein
Verkehrsmodell
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Aufgaben eines Verkehrsmodells W

= Bereitstellung einer Datenbasis fir die heutige und die zukinftige
Verkehrsnachfrage

= Bereitstellung einer Datenbasis fur Verkehrsuntersuchungen
(Planungen im Verkehr oder Analysen zur Verkehrsnachfrage)

= Bereitstellung von Verkehrsdaten zur Ermittlung der
verkehrlichen Umweltwirkungen (Luft und Larm)

= Bereitstellung eines Instrumentariums zur Abschatzung der
verkehrlichen Wirkungen von Malsnahmen in der Infrastruktur
und im Betrieb

= Bereitstellung eines Instrumentariums zur Prognose der
Verkehrsnachfrage unter Berucksichtigung der
Siedlungsentwicklung, der demografischen Entwicklung, der
Mobilitatsentwicklung etc.
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Makroskopisches Verkehrsnachfragemodell

Computer-Programmsystem zur
Simulation des Verkehrs an einem
Tag in einer Stadt oder Region

Daten zum

Raum- und Siedlungs
struktur Verkehrsverhalten

(Verkehrszellen, Gebiets- (Mobilitat, Zielwahl,

typen,_ Bevfjl kerung, Verkehrsmittelwahl etc.)
Arbeitsplatze etc.)

AN /

Programm-

umgebung Simulation der
VISEM/ Verkehrsnachfrage
VISUM

Verkehrsnachfragedaten

Verkehrsangebote zur Modellkalibrierung
(StraBennetz, (Zahlwerte MIV und OV,
OV-Angebote) Linien, Strecken, Knoten)

1.825.462
337.823
1.160.378

30.267 1.7113
12.515 1.835
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Struktur eines makroskopischen Verkehrsnachfragemodells w/i

Verkehrsnachfrage und verkehrliche Wirkungen

Planungs-
system

Privatverkehr Wirtschaftsverkehr

nWas
passiert
wenn ...%

ov SGV PWV

Mathematisches Modell zur Berechnung der Verkehrsnachfrage

Verhalten Raum Siedlung Verkehrsnetz | Angebot OV Angebot Kfz

Informations-
system
(G1S)

- Mobilitat - Gemeinden - Einwohner - StraRen - Linien - Kapazitaten
- Zielwahl - Ortsteile - Arbeitsplatze | - Schienen - Fahrplan -LSA
- etc. - etc. - etc. - etc. - etc.

Programmumgebung (Software)
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Verkehrsmodell als Informationssystem - Beispiele (1)

Pkw-Dichte

Bevolkerungsdichte

.
g Hf
iz 283
Z =z

BEDOO 33
g 3 3
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Verkehrsmodell als Informationssystem - Beispiele (2) W/ i

Verkehrsnachfrage
(Pendlerverflechtungen)

sozialversicherungspflichtig Beschaftigte, Stand 2004
(nur Binnenpendler in der Region 2, Unterfranken);

Pendlerstrome mit weniger als 50 Personen sind nicht dargestelit. 2000
1000 500  [Pers Fahrten/Tag)
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Verkehrsmodell als Informationssystem - Beispiele (3) W'/

) Liniennetz und Linienfahrten OV
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w/i

Verkehrsmodell als Informationssystem - Beispiele (4)

Schwachstellenanalyse
Vergleich der Bedienung nach Fahrplan mit Grenzwerten

Bedienungshaufigkeiten in der HVZ

......

i aBeMemadiE | Befoed | B2 B
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Verkehrsmodell als Informationssystem - Beispiele (5) W

Ergebnis der Umlegungsrechnung Kfz-

Verkehr (Pkw, LNfz, Lkw-SV, Bus)

R

= — : ,v‘
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kret Ve

S
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Verkehrsmodell als Informationssystem - Beispiele (6)

Ergebnis der Umlegungsrechnung OV (Tram, Bus)

Burgerpark

/8

Verkehrsmodell Stadt Firth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Einsatz von Verkehrsmodellen
bei Themen der kommunalen Verkehrsplanung — Uberblick

= Verkehrsmanagement
= Verkehrslenkung und Netzerganzungen
= Strategische Verkehrsplanung

= Datenbereitstellung fir kommunale Verkehrsplanung und
Entwicklungsplanung

= Datenbereitstellung fur weitere Fachplane

Verkehrsmodell Stadt Fiurth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Anwendungsbeispiele Verkehrsmodell -

Themenbereich: Verkehrsmanagement WV’

= Bereitstellung von Daten und Instrumenten fur Verkehrsmanagement
und Verkehrsmonitoring

= Untersuchung und Konzeption von Umleitungen aufgrund von
Baustellen, Veranstaltungen, Hochwasserereignissen etc.

= Verkehrslenkung unter Umweltgesichtspunkten

\\ 7
\‘,
5 { 2 I| B \».
A = A\
L £X
» / V_ 2 . 4 -~
e
A
S [ l N o= ! Sidst:
Verkehrsmonitor ViBS™ der WVI GmbH fiir die Stadt Braunschweig Bewertung einer Baustellensituation, Verkehrsverlagerungen
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Anwendungsbeispiele Verkehrsmodell

Themenbereich: Verkehrslenkung und Netzerganzungen

= Untersuchung von Wirkungen geplanter
Neubaustrecken

= Freigabe oder Sperrung von Stral3en,
Einbahnstral3enregelungen

Wirkungen einer neuen Stadtstral3e bei 1500 geplanten Wohneinheiten

Verkehrsmodell Stadt Firth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Untersuchung einer Ortsumgehung
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Anwendungsbeispiele Verkehrsmodell
Themenbereich: Strategische Verkehrsplanung

= Bereitstellung globaler Kennwerte zur heutigen Verkehrsnachfrage,

z. B. Wegehaufigkeit oder Modal-Split

= Erstellung von Verkehrsprognosen, Berechnung von Szenarien,
z. B. Siedlungsentwicklung und Demografischer Wandel

= Bereitstellung von Netzbelastungen im Kfz-Verkehr und OV, ggf. Radverkehr

(im Analysefall und zum Prognosehorizont)

= Angebotsplanung
(Offentlicher Verkehr, o
Radverkehrsplanung)

2.100

16.800
(+3,3%)

13.500
(*5,5%)

2.600

300 (+ 4’4%) 900 + D,T%
(+0,2%) (+1,1%)
I —
Hh o i o=y Gesamt

-1.800
(- 5,8%)
-6.100
(-4,8%)

Angaben in Personenfahrten pro Werktag
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-4.600
(-11,5%)

-9.900
(-1,7%)

Ergebnis einer Verkehrsmodellprognose
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Anwendungsbeispiele Verkehrsmodell -
Themenbereich: Daten fur kommunale Verkehrs- und Entwicklungsplanung WV’

= Planung von Wohn- und Gewerbegebieten g

= Erreichbarkeitsanalysen

= Planung von Nahversorgungszentren

R i\ IS Gk Y
R e R R A,

= Leistungsfahigkeitsuntersuchungen und | Eneichbarkeitsanalyse

Signalisierungen

Veranderungen durch Verkehr BraWo-Park

= Mikroskopische Verkehrsflusssimulationen I, "‘5’%/’{‘ Q\ 2 au

Verkehrsmodell Stadt Firth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015 21



Anwendungsbeispiele Verkehrsmodell =
Themenbereich: Datenbereitstellung fiir weitere Fachplanungen "

= Luftreinhalteplanung
= Larmaktionsplanung

= Nahverkehrsplanung

Larmkartierung; Datengrundlage fur Verkehrslarm:
Verkehrsmodell Braunschweig

Schadstoffverteilung PM10
Datengrundlage Verkehrsmodell Braunschweig
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Vorteile beim Einsatz eines Verkehrsmodells W

Ein Verkehrsmodellsystem ist ...

- SCHNELL, denn durch die vorhandenen Datengrundlagen entfallen zeitaufwendige
Aufbereitungen von Daten fur unterschiedliche Fragestellungen,

- TRANSPARENT, da fir alle Aufgabenstellungen auf einen einheitlichen,
vorliegenden Datenbestand zurickgegriffen wird,

- KOSTENGUNSTIG, da die gemeinsame Nutzung der Daten durch die Bearbeiter/
Abteilungen/Amter bzw. Verkehrsunternehmen/Verbund insgesamt preiswerter ist,

- EFFEKTIV, da es die optimale Nutzung vorhandener Informationen zu Verkehrs-
angebot und Verkehrsnachfrage erméglicht.

Der Einsatz eines Verkehrsmodellsystems erscheint mit Blick auf die vorhandenen
Maoglichkeiten (Daten und Software) bei gleichzeitig steigenden Anforderungen
und kurzer werdenden BearbeitungszeitrGumen UNVERZICHTBAR.
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Anwenderteilnetz DIVAN —
warum reicht das nicht aus?

Verkehrsmodell Stadt Fiurth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Anwenderteilnetz DIVAN

-+

Konzipiert zur Abbildung regionaler Verkehrsstrome
Innerstadtische Verkehrsstrome nur grob abbildbar
Raumeinteilung fir stadtische Fragestellungen zu grob

Abbildung des vorhandenen Stral3ennetzes zu grob; die Geometrie
des Netzmodells orientiert sich an den Linienfahrwegen des OPNV

Netzmodell basiert auf NAVTEQ-Daten mit hoher Lagegenauigkeit,
jedoch veraltetem Datenstand

Keine Abbildung des nicht-motorisierten Verkehrs
Externes Berechnungssystem; VGN als Betreiber
Keine eigenen Berechnungen durch Stadt Firth moéglich

Bereitstellung regionaler Strukturdaten
Bereitstellung regionaler Verkehrsverflechtungen MIV und OV

Bereitstellung regionaler Verkehrsangebote (StraRennetz und OV-
Netz inkl. Fahrplan)

Verkehrsmodell Stadt Fiurth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Netzmodell Anwenderteilnetz DIVAN
Netzdichte in der Stadt Flrth

DIVAN 2005: —

v &
Abbildung des Hauptverkehrsstral3ennetzes, '
Auszug aus NAVTEQ (Datenstand 200x)

WM

/e N)

7al s




Netzmodell Anwenderteilnetz DIVAN

Netzdichte w/i
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= Netzdichte orientiert sich an den
Linienfahrwegen im OV
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.....
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Netzmodell Anwenderteilnetz DIVAN

Lagegenauigkeit des Netzes
N % 3
= Lagegenauigkeit des vorhandenen > »
Streckennetzes ausreichend g
" Lage der Haltestellen flhrt zu Verzerrungen in i -
der Netzgeometrie (Strecken wurden an aut der Schwand &
Haltestellenlage angepasst) ,
] 9 Tvage Schwand S |
Auf der Schwarng +
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Verkehrszelleneinteilung

Stadt Furth

DIVAN 2005:

Stadt Firth

in 56 Verkehrszellen
unterteilt

Verkehrsmodell Stadt Firth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Verkehrszelleneinteilung

Stadt Furth

Entwurf fur die
Aktualisierung
DIVAN:

Stadt Firth

in 114 Verkehrszellen
unterteilt

Stadt Furth
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Flrth ist Auspendlerstadt w/l

B Dcutschlands Ausper

2
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a5 Platzierung nach Quote
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Eine Kooperation von
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21) MUNCHEN [IRIZ2 MOTO:M

-65 Deutschland123 ..

Quellen:
Berechnungen und Rangliste von www.deutschland123.de auf Basis der Tabelle: Sozialversicherungspflichtig Beschiftigte am Arbeits- und VWohnort. Ein- und Auspendler Gber Gemeinde-
grenzen nach Geschlecht:Tabelle 254-04-5 (Stand: 31.12.2012) auf www.regionalstatistik.de, Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2014. Abrufdatum: 23.04.2014.
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Abbildung der Ziele im Berufsverkehr

.. Neustadt a.,d;'/ii/séh-”” s .
Bad Windsheim | ¢ 7
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I Auspendler Firth
I Einpendler Furth
Binnenpendler Furth = 14.000
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Mogliche Umsetzungsschritte zum
Aufbau eines neuen Verkehrsmodells

Verkehrsmodell Stadt Fiurth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Weiteres Vorgehen
Umsetzungsschritte

Neuaufbau Netzmodell Kfz-Verkehr

Verfeinerung Einspeisungspunkte

Integration aktueller Zahldaten Kfz

Erweiterung/Erganzung/Kalibrierung Matrizen Kfz-Verkehr
(Pkw/LNfz/Lkw-SV/Bus)

Erweiterung Netzmodell um OPNV:
Integration Schienenstrecken und Haltestellen; Import aktueller Fahrplandaten

Aufbau Verkehrsnachfragemodell, inkl. Verfeinerung Verklehrszellen, Aufbereitung
Eingangsdaten (Strukturdaten, Verhaltensdaten) etc.

Kalibrierung Gesamtmodell fir Analysefall 2015

Berechnung Prognose 2030

1
2
Aufbau IV-
Netzmodell 3
4
OV- .
Netzmodell
6
Verkehrs- 7
nachfrage-
modell 8
9

Planfall- und Szenarienbetrachtungen

Verkehrsmodell Stadt Firth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Mdogliche Erganzungen zum Verkehrsmodell

Teilmodell Wirtschaftsverkehr

Optionale Integration Verkehrsnachfrage OV aus VRN FE 2012 - Netzkalibrierung OV

Zusatz-

module Verfeinerte Abbildung des Radwerkehrs (Radverkehrsnetz)

Betrachtung der Spitzenstunde oder einer Stundengruppe im Kfz-Verkehr

Verkehrsmodell Stadt Firth — Information des Baudezernenten am 12.05.2015
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Bearbeitungszeit — Anforderungen an den AG W

Zum Aufbau eine Verkehrsmodells ist immer auch eine
Aufgabenteilung notwendig:

= der Gutachter bringt sein Knowhow und das technische
Konzept mit,

= die Stadt als Auftraggeber muss die Eingangsdaten und die
Ortskenntnis einbringen.

= Wahrend der Aufstellung des Verkehrsmodells ist auch eine
kontinuierlich Begleitung durch die Stadt erforderlich!
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Abschatzung der Aufwande
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Abschéatzung der Bearbeitungsaufwande

Aufbau Verkehrsmodell Stadt Flrth

Einkauf Netzmodell NAVTEQ

Aufbereitung Netzmodell MIV

Aufbau IV- Definition Verkehrszellenanbindungen MIV

20-30 T€
Netzmodell Integration von Zahlstellen und Zahldaten
Aufbau Matrizen Lkw und LNfz (sofern Zéhldaten vorhanden)
Kalibrierung Kfz-Verkehr
Ov- Integration OV-Netz (Haltestellen, Linien und Fahrplan) 1 0 1 5 T€
INEEFANICIEIE  Definition Verkehrszellenanbindungen OV
Integration Fremdverkehr - Schnittstelle DIVAN - Analyse
Verkehrs- Definition Verkehrszelleneinteilung
nachfrage-
modell / Aufnahme und Aufbereitung Strukturdaten Analysefall 30-40 T€
Aufbau Nachfragemodell VISEM (Wegekettenmodell
Analysefall 9 (Weg )
Kalibrierung Analysefall
Integration Fremdverkehr - Schnittstelle DIVAN - Prognose
Prognose- Aufnahme und Aufbereitung Strukturdaten Prognose-Nullfall
10-15 T€

Nullfall Anwendung Nachfragemodell VISEM

Zusammenstellung Prognose (inkl. Fremdverkehr)

(alle Betrage netto, zuzlglich der gesetzlichen Umsatzsteuer)
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Abschéatzung der Bearbeitungsaufwande

Aufbau Verkehrsmodell Stadt Furth — Optionen

Optionale

Zusatz-

module

Kfz-Verkehr

Teilmodell Wirtschaftsverkehr 50-80 T€
Integration Verkehrsnachfrage OV aus VRN FE 2012 -

Netzkalibrierung OV 5-10 T€

Verfeinerte Abbildung des Radverkehrs

inkl. Streckenbelastungen Radverkehr (Umlegung) 15-20 T€
Betrachtung der Spitzenstunde oder einer Stundengruppe im 20-25 T€

(alle Betrage netto, zuzlglich der gesetzlichen Umsatzsteuer)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Florian Amme
Dipl.-Ing. Manfred Michael

WVI Prof. Dr. Wermuth Verkehrsforschung
und Infrastrukturplanung GmbH
NordstralRe 11
38106 Braunschweig
Tel..0531-38737-0
Internet: www.wvigmbh.de
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