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Anlass des Gutachtens

Die P&P Neubau Franken GmbH, Firth, plant auf einem Baugrundstiick am Johannes-Gotz-Weg,
90768 Furth (Flurstick Nr. 43, 38/1,38, Gemarkung Dambach), die Errichtung von
Mehrfamilienhdusern sowie Reihen-/ und Doppelhauser. Fir dieses Bauvorhaben fordert die Stadt
Furth eine Darlegung der Vertraglichkeit des Vorhabens mit den Vorgaben des nationalen und

europaischen Artenschutzes gem. 844 BNatSchG.

Bestand und Potential

Der Eingriffsbereich bietet lediglich Flachen mit intensiver Ackernutzung. Im Norden wird die Flache
durch die Forsthausstraf3e, im Osten und Siden durch Wohnbebauung begrenzt. Im Westen grenzt
der Eingriffsbereich an eine offentliche Grunflache mit stralBenbegleitendem Baumbestand, an den
die ParkstrafRe anschlief3t. Aufgrund der Isolation und der geringen strukturellen Ausstattung ist das
zu betrachtende Artenspektrum auf offenland- und feldbritende Vogelarten zu beschranken. So sind
Fortpflanzungs- und Ruhestatten von Flederméusen und anderen saP-relevanten Saugetierarten
aufgrund des Fehlens essentieller Habitatstrukturen sicher auszuschlieBen. Ein Vorkommen der
Zauneidechse ist ebenfalls auszuschlie3en wegen des geringen Strukturangebots sowie der starken
Isolation durch die umliegenden Siedlungs- und StralRenflachen. Dasselbe gilt fiir alle anderen
Tierartengruppen des FFH-Anhangs Nr. IV sowie fir alle 6kologischen Gilden der européischen

Brutvdgel mit Ausnahme der Feld- und Wiesenbrter.

Datenauswertung und Riuckschlisse

Im Rahmen der ASK-Datenauswertung wurden keine Nachweise im Eingriffsbereich gefunden. Im
Umfeld von 1000 Metern gibt es Altnachweise von Rebhuhn und Kiebitz, die zu den Feld- und
Wiesenbritern zahlen. Ein Nachweis des Rebhuhns von 1991 liegt in der Rednitzaue 06stlich, ein
weiterer rund 1000 Meter norddstlich ebenfalls in der Rednitzaue. In einer Ackerflur sudlich von
Unterfurberg gibt es einen Nachweis des Kiebitzes von 1991 mit rund 900 Metern Distanz zum

Eingriffsbereich.

Brutvorkommen der Offenlandbriter Kiebitz und Feldlerche kénnen aufgrund des so genannten
.Kulisseneffektes" ausgeschlossen werden: Beide Arten beanspruchen offene Lebensrdume und
halten einen gréReren Abstand zu vertikalen Strukturen, wie Waldern und Siedlung (Bezzel 1993,

Sidbeck et al. 2005). Bei der Feldlerche sind entsprechende Absténde bis 120 Metern belegt (Bezzel

1993). Bei einer maximalen Breite von rund 116 Metern finden die besprochenen Arten keine
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geeigneten, nicht durch den Kulisseneffekt entwerteten Stellen im Eingriffsbereich. Auch

beanspruchen diese Arten grof3e zusammenhangende Ackerschldge. Der Eingriffsbereich weist eine

Flache von etwa 1,1 ha auf und ist demnach fir den in Kolonien britenden Kiebitz zu kleinraumig
(Bezzel et al. 2005). Der geringste Flachenbedarf der Feldlerche, der in Bayern nachgewiesen ist,
liegt bei 2,9 ha je Brutpaar im Regensburger Raum (Bezzel 2005). Daher ist ein Vorkommen dieser
Art auch aufgrund des geringen Raumangebotes auszuschlieen. Ein Vorkommen des Rebhuhns
kann ebenfalls aufgrund der geringen Flache und der fehlenden strukturellen Ausstattung des

Eingriffsbereiches ausgeschlossen werden.

Zusammenfassung

Unter Berlcksichtigung der bekannten Verbreitung und der Lebensraumausstattung kdnnen
artenschutzrechtliche Konflikte bei der Bebauung der genannten Grundstlicke ausgeschlossen
werden. Es sind weder Beeintrachtigungen von Ruhe- und Fortpflanzungsstatten,
populationsrelevante Stérungen oder signifikante Erhéhungen der Mortalitatswahrscheinlichkeit im

Sinne der Verbotstatbestande des § 44 BNatSchG zu erwarten.

Aufgestellt: 05.11.2013
Uberarbeitet: 19.08.2014

\ \
Diplmngen Wollborn Christoph Grinfelder
LandschaftsArchitekt bdla Dipl.-Biogeograph
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1 Aufgabenstellung

Die P&P Neubau Franken GmbH plant in Zusammenarbeit mit der
Stadt FlUrth im Rahmen eines B-Plan-Verfahrens eine ca. 1,1 ha
grolRe Flache entlang der Parkstrale und ForsthausstraRe mit
einer neuen Wohnbebauung zu entwickeln. Das Gebiet des B-
Plans Nr. 354 — Johannes-Gotz-Weg grenzt im Norden an die
Forsthausstral3e, im Westen an die Parkstraf3e und im Osten und
Siuden an vorhandene Wohnbebauung (Bild 1).

Bild 1: Plangebiet (B-Plan Nr. 354) mit angrenzendem Strafl3ennetz (Luftbild: Google Earth)

Insgesamt sind auf dem derzeit landwirtschaftlich genutzten Areal
bis zu 55 Wohneinheiten in Einzel-, Doppel- und Mehrfamilienhau-
sern einschlief3lich einer neuen, gebietsinternen Erschliel3ungs-
straf3e und deren Anbindungen an bestehende Straf’en geplant
(Bild 2).

Die Stellplatze fur die Einzel- und Doppelh&user sowie fir Besu-
cher sollen auf den Grundstiicken bzw. im Stral3enraum realisiert
werden. Fur die Mehrfamilienhduser ist eine Tiefgarage geplant,
die an die neue ErschlieBungsstralle angebunden werden soll.

Die verkehrliche ErschlieBung des Gebiets soll Uber die Forst-
hausstrale in Verbindung mit der geplanten Verlangerung des
Johannes-Gotz-Wegs erfolgen.

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
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Bild 2: B-Plan Nr. 354 mit stadtebaulichem Gestaltungskonzept (Quelle:
Stadtplanungsamt Stadt Furth, Stand: 05.09.2014)

Im Rahmen des B-Plan-Verfahrens sollen in einem Verkehrsgut-
achten die Auswirkungen der durch das Plangebiet neu erzeugten
Kfz-Verkehre ermittelt und insbesondere in Hinblick auf die Leis-
tungsfahigkeit des Knotenpunkts ParkstralRe/Forsthausstral’e be-
wertet werden. Dartber hinaus soll am vorgenannten Knotenpunkt
eine Verkehrssicherheitsuntersuchung durchgefiihrt werden, da
seitens der Anwohner aus dem Plangebietsumfeld Hinweise zu
Verkehrsgefahrdungen geduRRert wurden.

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
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2 Verkehrsbelastung — Analyse

Das derzeitige Verkehrsaufkommen am Knotenpunkt Parkstra3e/
ForsthausstralRe wurde seitens der Stadt Furth im Rahmen einer
Verkehrszahlung am Dienstag, den 20.01.2015, an einem soge-
nannten Normalwerktag aulR3erhalb der Ferienzeit erfasst.

Die Tagesverkehrsbelastung des Knotenpunkts lag bei 6.075 Kfz;
der Schwerverkehrsanteil betrug 3 % (171 Kfz). Daruber hinaus
befuhren 60 Radfahrer den Knotenpunkt. FulR3ganger traten nur
sehr vereinzelt auf.

Die vormittagliche Spitzenstunde lag mit einer Zuflusssumme von
594 Fahrzeugen/h zwischen 7:15 Uhr und 8:15 Uhr (Bild 3). Die
nachmittagliche Spitzenstunde lag mit einer etwas geringeren Zu-
flusssumme von 557 Fahrzeugen/h zwischen 16:30 Uhr und
17:30 Uhr (Bild 4).

Bild 3: Verkehrsbelastung am Knotenpunkt ParkstraBe/  Bild 4: Verkehrsbelastung am Knotenpunkt Parkstral3e/
Forsthausstralle zur vormittdglichen Spitzenstun- Forsthausstral’e zur nachmittaglichen Spitzenstun-
de, Analyse de, Analyse
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3 MaRgebende Verkehrsstarke des Werktagsverkehrs
MSVy

Zur Beurteilung der Verkehrsqualitat am Knotenpunkt Parkstraf3e/
ForsthausstraRe wird aufbauend auf der Verkehrszahlung die fur
die Bemessung mafigebende Verkehrsstarke des Werktagsver-
kehrs MSV,y (30. Stunde) berechnet, die sich gemall dem Hand-
buch fur die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen (HBS, Aus-
gabe 2001, Fassung 2009) nach den folgenden Gleichungen
ergibt.!

Hinweis: Bei den nachfolgenden Ergebnissen handelt es sich um ganzzahlig
gerundete Werte!

Umrechnung des Tagesverkehrs auf das Wochenmittel W
Wz =14 - g, [Kfz/24 h]

WZ, pw = 6.036 [PkW/24 h]
Wz uw = 126 [Lkw/24 h]
W, = 6.162 [Kfz/24h]
mit: bso = 0,9 [

ta, pw = 1,012 []

tg, w = 0,740 []

gz, pw = 5.964 [Pkw/24 h]

Oz,uw = 171 [Lkw/24 h]

dz = 6.135 [Kfz/24 h]

Umrechnung des Wochenmittels auf den DTV
DTV =W;/ HM [Kfz/24 h]

DTVhw = 6.254 [Pkwi24 h]
DTV 143 [Lkw/24 h]
DTV 6.397 [Kfz/24 h]

mit:  HMpjw 0,965 [-]
HMkw 0,888 [-]

Berechnung des werktaglichen DTV-Wertes (DTVw)
DTVw = kw - DTV [Kfz/24 h]

DTV, piw = 6.392 [Pkw/24 h]
DTVw uw = 175 [Lkw/24 h]
DTVw = 6.567 [Kfz/24 h]
m|t kW,PkW = 1,022 [']

kW, Lkw = 1,230 [']

! Da sich das Hochrechnungsverfahren auf Kraftfahrzeuge mit Differen-
zierungen nach Pkw und Lkw bezieht, werden die bei der Verkehrszéh-
lung erfassten Radfahrer als Pkw angenommen.
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Berechnung der werktaglichen Bemessungsverkehrsstarke
(MSVw)

MSVW = dgoyw : DTVW /100 [KfZ/h]

MSVW’ Pkw 671 [PkW/h]

MSVW’ Lkw 19 [LkW/h]
MSVyy 690 [Kiz/h]

mit:  dao, w, Pkw 10,5 [-]
dso, w, Lkw 10,5 []

Die malRgebende Verkehrsstarke des Werktagsverkehrs MSVyy
(30. Stunde) liegt somit bei 690 Kfz/h (Knotenpunktbelastung, d. h.
Summe aller zufiihrenden Verkehrsstréme).

Da diese Verkehrsstarke oberhalb der bei der Verkehrszéhlung
erfassten vormittaglichen und nachmittaglichen Spitzenstundenbe-
lastungen liegt (vgl. Bild 3 und Bild 4 in Kapitel 2), erfolgte fur die-
se eine nach Fahrtbeziehungen gewichtete Hochrechnung auf die
mafgebende Verkehrsstarke des Werktagsverkehrs MSVy von
690 Kfz/h (Bild 5 und Bild 6).

Bild 5: Verkehrshelastung am Knotenpunkt ParkstraBe/ Bild 6: Verkehrsbelastung am Knotenpunkt Parkstrae/

Forsthausstral’e zur vormittéglichen Spitzenstunde Forsthausstral’e zur nachmittéaglichen Spitzenstun-
unter Berucksichtigung der werktaglichen Bemes- de unter Beriicksichtigung der werktéglichen Be-
sungsverkehrsstarke, Analyse messungsverkehrsstarke, Analyse
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4 Verkehrssicherheit

4.1 Analyse der heutigen Situation

Die nachfolgenden Erkenntnisse basieren auf den Ortsbegehun-
gen vom 14. und 15. Januar 2015.

Der Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstrale ist auf Grund der
direkten N&he zum Bahniibergang mit einer abknickenden Vorfahrt
von Westen nach Suden ausgestattet, um Wartevorgénge von
Fahrzeugen auf dem Bahnibergang zu vermeiden. Zusétzlich
wurde fir letzteres ein Rechtsabbiegegebot in der westlichen Zu-
fahrt angeordnet (Bild 7).

Bild 7: Rechtsabbiegegebot in der westlichen Zufahrt am Knotenpunkt Park-
straRe/Forsthausstraliie

Die abknickende Vorfahrt von Westen nach Siden bzw. in Gegen-
richtung spiegelt zudem die Hauptfahrbeziehungen an dieser
Kreuzung wieder (vgl. hierzu auch Bild 3 und Bild 4 in Kapitel 2 mit
der heutigen Verkehrsbelastung).

Das Rechtsabbiegegebot wird jedoch vom Uberwiegenden Teil der
Verkehrsteilnehmer, die einen anderen Richtungswunsch (gerade-
aus oder links) haben, missachtet, da sonst grof3ere Umweg-
fahrten gemacht werden missten. Da der Knotenpunkt verkehrlich
gering belastet ist treten hierbei, wenn tGberhaupt, nur kurze War-
tevorgange auf. Aus Sicht der Verkehrssicherheit sind diese
Abbiegeverstdlie aber insoweit bedenklich, als dass nachfolgende
Fahrzeuge nicht unbedingt mit Haltevorgangen vorausfahrender
Fahrzeuge rechnen (Bild 8 und Bild 9).

Bild 8: Verbotswidrig nach links abbiegender Pkw Bild 9: Verbotswidrig nach links abbiegender Pkw mit
nachfolgendem Fahrzeug
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Der Kurvenradius bzw. die Kurvenaufweitung ist fir Begegnungs-
falle von Schwerverkehrsfahrzeugen (z. B. Linienbusse) zu gering
bemessen — die Gegenfahrbahn muss mitbenutzt werden. Den
dort in erster Linie verkehrenden Bussen ist dies bekannt und es
wird entsprechend vorausschauend gefahren (Bild 10).

Bild 10: Begegnungsfall Bus - Bus im Kreuzungsbereich

Wahrend der Schrankenschlie3zeiten treten Ruckstauungen von
einzelnen Fahrzeugen in der sudlichen Knotenpunktzufahrt auf.
Hierbei konnte regelméfiig beobachtet werden, wie geradeausfah-
rende Fahrzeuge vor dem Bahnibergang wartende Linksabbieger
uber die durchgezogene Linie (Uberholverbot) verbotswidrig liber-
holt haben (Bild 11). Dies wird aus Verkehrssicherheitssicht kri-
tisch bewertet, weil der darauf folgende Kreuzungsbereich zur
Forsthausstral3e nicht eingesehen werden kann. Daruber hinaus
kann Gegenverkehr auftreten oder die wartenden Fahrzeuge kon-
nen ihre Fahrt fortsetzen.

Bild 11: Geradeausfahrender Pkw Uberholt wartende Linksabbieger am Bahn-
Ubergang

Daruber hinaus konnte mehrfach ein falsches Verhalten von Fahr-
zeugfuihrern beim Passieren der Kreuzung entlang der Parkstral3e
in ndrdliche Fahrtrichtung beobachtet werden, bei dem der Blinker
zum Rechtsabbiegen gesetzt, aber die Fahrt geradeaus fortgesetzt
wurde. Beim Linksabbiegen (also beim Folgen der abknickenden
VorfahrtsstrafRe) wurden ebenfalls falsche Verhaltensweisen beo-
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bachtet, bei denen zum Teil kein Blinker gesetzt wurde. Dies kann
zu Missverstandnissen mit anderen Verkehrsteilnehmern fiihren.

Fir den FuRgangerverkehr sind im westlichen Knotenpunktarm
beidseitig Gehwege entlang der ForsthausstraRe vorhanden. Al-
lerdings wird der Gehweg auf der Nordseite nicht weitergefihrt
und endet im Kreuzungsbereich zur ParkstralRe, was Sicherheitsri-
siken fur die von Westen kommenden Ful3ganger birgt (z. B. wenn
im Kreuzungsbereich gewartet werden muss) (Bild 12).

Bild 12: Gehweg auf der Nordseite der Forsthausstrale endet im Kreuzungsbe-
reich (Blick in westliche Richtung)

Die Uberquerung der ParkstraBe in ostliche Gehrichtung ist im
unmittelbaren Kreuzungsbereich auf Grund der schlechten Sicht-
verhaltnisse fur Ful3ganger auf den von hinten (aus Richtung Wes-
ten) kommenden bevorrechtigten Kfz-Verkehr mit einem gewissen
Gefahrdungspotenzial verbunden (Bild 13) — wenngleich nur sehr
vereinzelt Ful3géngerquerungen beobachtet wurden. Insbesondere
in den frihen Morgenstunden bei Dunkelheit erhoht sich das Ge-
fahrdungspotenzial, wenn Schulkinder zu den Schulbushaltestellen
in der Forsthausstral3e am Plangebiet gebracht werden.

Bild 13: Unguinstige Sichtverhaltnisse fiir querende Ful3ganger in dstliche Rich-
tung auf den bevorrechtigten Kfz-Verkehr aus westlicher Richtung
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4.2 Unfallgeschehen

Seitens der Stadt Furth wurde das Unfallgeschehen an der Kreu-
zung Parkstral3e/Forsthausstral3e bei der zustandigen Polizei-
dienststelle abgefragt.

Festzustellen ist, dass sich im betrachteten 3-Jahres-Zeitraum
2011 bis 2013 insgesamt 14 Verkehrsunfalle (davon 6 Kleinunfal-
le?) im Kfz-Verkehr ereignet haben. Unfélle mit Beteiligung von
FuRgangern oder Radfahrern gab es keine. Im Jahr 2014 wurden
keine Unfélle registriert, was mit der Sperrung der Fuchsstral3e im
Zusammenhang stehen kdnnte.

Von den 14 Unféallen in den Jahren 2011 bis 2013 kdnnen 7 Unféal-
le auf VorfahrtsverstéRe in Zusammenhang mit der abknickenden
Vorfahrt zuriickgefiihrt werden.?

3 Unfélle haben sich mit wartenden Fahrzeugen am Bahniber-
gang ereignet (bei geschlossener Schranke), die von Geradeaus-
fahrern verbotswidrig in nordliche Richtung der Parkstral3e Uber-
holt wurden.

Bei 2 Unfallen wurde auf wartende Fahrzeuge an der Bahnschran-
ke aufgefahren und darlber hinaus haben sich 2 Unfélle anderer
Art ereignet.

Auf Grundlage der vorgenannten Ergebnisse aus der Ortsbesichti-
gung und der Analyse des Unfallgeschehens wéren, unabhangig
von den Ergebnissen der Standortentwicklung, in der heutigen
Situation Mafl3nahmen zur Verbesserung der Verkehrssicherheit zu
prufen.

4.3 Plangenehmigungsverfahren zur Erneuerung des
Bahnibergangs

Die DB Netz AG will den Bahnibergang in der Forsthausstral3e
aus Altersgriinden erneuern und diesen der aktuell geltenden Vor-
schriftenlage sowie dem Stand der Technik anpassen, um letzt-
endlich auch die Verkehrssicherheit am Bahnibergang zu erho-
hen.

Im Rahmen des laufenden Plangenehmigungsverfahrens wurde
seitens der DB Netz AG bereits eine Planung zur Erneuerung und
Umgestaltung des Bahniibergangs erarbeitet, die auch kleinere
Auswirkungen auf die angrenzende Kreuzung Parkstraf3e/Forst-
hausstralRe hat (Bild 14).

% Nach der gangigen bayerischen Praxis handelt es sich hierbei um Un-
falle, denen lediglich eine geringfligige Verkehrsordnungswidrigkeit zu-
grunde liegt, die mit Verwarnungsgeldern, jedoch nicht mit Buf3geldern
geahndet werden kdnnen.

® Anzumerken ist, dass die abknickende Vorfahrtsrichtung im Zeitraum
von August 2012 bis September 2013 auf Grund von Bauarbeiten in
Nord-West-Richtung geandert wurde, was einen Einfluss auf das Unfall-
geschehen gehabt haben kodnnte.
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Bild 14: Planung der DB Netz AG zur Erneuerung des Bahniuibergangs in der Forsthausstral3e (Planungsstand: 21.01.2011,

Ausschnitt)

Im Wesentlichen sieht die Planung folgende Anderungen vor:

Der Kurvenbereich der abknickenden Vorfahrt soll aufgeweitet
werden (Punkt 1), damit Begegnungsfalle zwischen Schwerver-
kehrsfahrzeugen maglich sind. Hiermit einhergehend soll die Fahr-
bahn im Bereich des Bahnubergangs ebenfalls etwas verbreitert
werden (durch Ummarkierung) (Punkt 2). Der auf der Nordseite
der ForsthausstraRe befindliche Gehweg wird hierzu auf einer
Lange von etwa 25 m zurickgebaut (Punkt 3). Dies ist fiur den
FuRgangerverkehr vorteilhaft, da der Gehweg in der heutigen Si-
tuation keine Weiterfihrung hat und im Kreuzungsbereich zur
Parkstral3e endet. Mit dem Ruckbau wird eine eindeutige Wege-
fuhrung geschaffen.

Zur Verdeutlichung des Rechtsabbiegegebots fir Fahrzeuge aus
Richtung Westen soll eine durchgezogene Linie im Kurvenbereich
markiert werden (Punkt 4).

Fir den Fulgangerverkehr wird ein neuer und Klar definierter
Ubergang uber den Gleisbereich geschaffen, der von der Stral3e
abgesetzt ist (Punkt 5).

Die Aufweitung des Kurvenbereichs der abknickenden Vorfahrt
hatte zur Folge, dass querende Fuligénger Uber die Parkstral3e
(bei Punkt 6) eine um etwa 2 m langere Strecke uber die Fahrbahn
zurlcklegen mussten, was fur den Fuldgangerverkehr nachteilig ist
und Querungen erschwert.
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Mit der Planung zur Erneuerung des Bahniibergangs kénnen die
Verkehrsablaufe verbessert und die Verkehrssicherheit am Bahn-
Ubergang erhoht werden. Den aus der Ortsbesichtigung festge-
stellten Verkehrssicherheitsproblematiken an der Kreuzung Park-
straRe/Forsthausstrale (wie Vorfahrtsverstéf3e, verbotswidriges
Uberholen und Uberquerbarkeit fiir FuRganger), die sich zum Teil
auch im Unfallgeschehen wiederspiegeln, kann hiermit allerdings
nicht wirksam entgegengewirkt werden.

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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5 Verkehrsbelastung und Verkehrsqualitat — Prognose-
Nullfall 2025

Um bei der Beurteilung der Verkehrsqualitat am Knotenpunkt
Parkstral3e/ForsthausstraRe auch die Entwicklungen im Umfeld
des Plangebiets berilicksichtigen zu kénnen, wurde aufbauend auf
der in Kapitel 3 ermittelten werktaglichen Verkehrsbelastung eine
allgemeine Verkehrszunahme fiir den Prognosehorizont 2025 ein-
bezogen.

Gemal einer fur die Stadteachse Erlangen - Furth - Herzogenau-
rach durchgefilhrten Verkehrsuntersuchung® sind im 15-Jahres-
Zeitraum 2010 bis 2025 werktagliche Verkehrszunahmen von
15 % im Pkw-Verkehr und von 35 % im Lkw-Verkehr zu erwarten.

In Abstimmung mit der Stadt Firth sollten fiir den verbleibenden
10-Jahres-Zeitraum 2015 bis 2025 anteilsmaRige Verkehrszunah-
men von 10 % fur Pkw und 23,5 % fur Lkw berlcksichtigt werden.

Basierend auf der werktéaglichen Bemessungsverkehrsstarke von
690 Kfz/h (671 Pkw/h und 19 Lkw/h) fir den Analysefall ergibt dies
mit den vorgenannten Verkehrszunahmen fur den Prognose-
Nullfall 2025 eine Verkehrsstarke von 762 Kfz/h (738 Pkw/h und
24 Lkw/h). Dies entspricht einer Zunahme von 72 Kfz/h bzw. von
10,4 % insgesamt.

Die gewichtete hochgerechnete werktagliche Bemessungsver-
kehrsstarke des Analysefalls auf den Prognosehorizont 2025 stellt
sich fir die vor- und nachmittagliche Spitzenstunde wie in Bild 15
und Bild 16 gezeigt dar.

14

Bild 15: Verkehrsbelastung am Knotenpunkt ParkstraBe/  Bild 16: Verkehrsbelastung am Knotenpunkt Parkstral3e/
Forsthausstralle zur vormittdglichen Spitzenstun- Forsthausstral’e zur nachmittaglichen Spitzenstun-

de, Prognose-Nullfall 2025 de, Prognose-Nullfall 2025

* SSP Consult, Beratende Ingenieure GmbH: Verkehrsuntersuchung
Erlangen — Firth - Herzogenaurach. Bergisch Gladbach, Méarz 2012
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Die Bewertung der Verkehrsqualitat erfolgte fiir die vor- und nach-
mittagliche Spitzenstunde nach dem Bemessungsverfahren von
Brilon/Weinert fiir Knotenpunkte mit abknickender Vorfahrt.> Da
mit diesem Berechnungsverfahren nur der Einzelknotenpunkt be-
wertet wird und Einflisse aus benachbarten Knotenpunkten oder
dem angrenzenden Bahnubergang (siehe Bild 17) nicht bertck-
sichtigt werden konnen, erfolgte fur letzteres eine ergdnzende Ab-
schatzung zur Berilcksichtigung der Wartezeiten am Bahnuber-
gang, die wahrend den Schrankenschlie3Bungen auftreten kbnnen.

Bild 17: Knotenpunkt Parkstral3e/Forsthausstral3e mit angrenzendem Bahniiber-
gang (Luftbild: Bing)

Als maRRgebendes Qualitatskriterium dient die mittlere Wartezeit
fur jeden Verkehrsstrom, anhand derer die Bestimmung der zuge-
horigen Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs (QSV) erfolgt. Unter-
schieden wird zwischen den Stufen A (= sehr gute Verkehrsquali-
tat) bis F (= Verkehrsanlage ist Uberlastet). Die Grenzwerte fir die
einzelnen Qualitdtsstufen sowie eine Erlauterung zu den Ver-
kehrszustanden sind im Anhang auf Seite A-2 angegeben.

Die Ermittlung der mittleren Wartezeiten bei SchrankenschlieRun-
gen erfolgte analog der Wartezeitermittiung an Lichtsignalanlagen.
Grundlage bilden insgesamt 4 Schrankenschlie3ungen pro Stun-
de, die jeweils zwischen 60s und 90s andauern (Vor-Ort-
Messungen am 14. und 15. Januar 2015) und die Verkehrsstarken
des Prognose-Nullfalls 2025.

Fur die Wartezeitermittlung wurde von einer Schrankenschliel3zeit
von 90 s ausgegangen (ungunstigster Fall). Ferner wurde die An-
nahme getroffen, dass wahrend der SchrankenschlieBung kein
Fahrzeug den Knotenpunkt Forsthausstral3e/Parkstral3e tberque-
ren kann und warten muss, obwohl weiterhin eine Reihe von Fahr-
beziehungen durchgefihrt werden kénnen, sofern noch keine war-
tenden Fahrzeuge vorhanden sind (z. B. Fahrbeziehungen in

® Brilon, W., Weinert, A.: Bemessungsverfahren fir Knotenpunkte mit
abknickender Vorfahrt. In: StralRenverkehrstechnik 46 (2002), Heft 7, S.
346-356
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Nord-Sid-Richtung oder aus der dstlichen Knotenpunktzufahrt
kommend)®. Mit diesem Ansatz wird ebenfalls der ungiinstigste
Verkehrszustand zu Grunde gelegt.

Im letzten Schritt erfolgte eine Aufsummierung der mittleren War-
tezeiten der Einzelknotenbetrachtung (Bemessungsverfahren von
Brilon/Weinert) und der mittleren Wartezeiten, die sich aus den
SchrankenschlieRungen ergeben (die Einzelergebnisse befinden
sich im Anhang).

Fir dieses Worst-Case-Szenario ergeben sich sowohl fir die vor-
mittagliche als auch nachmittagliche Spitzenstundenbetrachtung
des Prognose-Nullfalls 2025 (ohne die Zusatzverkehre aus der
Standortentwicklung) Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs von A
und B fir die einzelnen Zufahrten. Dies entspricht einer guten bis
sehr guten Verkehrsqualitat.

Die Ruckstaulangen sind auf3erhalb der Schrankenschliel3zeiten
sehr kurz und liegen bei ein bis zwei Fahrzeuglangen in den jewei-
ligen Zufahrten Lediglich wahrend den Schrankenschlie3zeiten
treten kurzzeitig lAngere Ruckstauungen auf, die unter dem o. g.
Worst-Case-Szenario bei bis zu 13 Fahrzeuglangen in der westli-
chen, 18 Fahrzeuglangen in der studlichen, einer Fahrzeuglange in
der &stlichen und 6 Fahrzeuglangen in der nérdlichen Knoten-
punktzufahrt liegen (bei 90 %-iger Sicherheit).

® Das dem so ist, konnte wahrend der Ortsbesichtigung am 14. und 15.
Januar 2015 beobachtet werden.
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6 Verkehrsaufkommen der geplanten Nutzung und Umle-
gung

6.1 Abschéatzung des zuséatzlichen werktaglichen Ver-
kehrsaufkommens

Zur Ermittlung des aus der Standortentwicklung erzeugten Ver-
kehrsaufkommens wurden erhobene Mobilitdtskennwerte zum
MIV-Anteil” sowie nutzungsspezifische Parameter aus dem aktuel-
len Regelwerk® angesetzt (Tabelle 1 und Tabelle 2).

Tabelle 1: Grundlagendaten und Parameter zur Ermittlung des Verkehrsaufkommens der Bewohner

Wege .
Anzahl Bewohner | Wege- Binnen- .| Beset-
Nutzung Wohn- je Wohn- | haufig- gggerhalb verkehrs- I[\&I)}/—Anten zungs-
einheiten | einheit keit . abschlag grad [-]
Gebietes
Wohnen 55 2,2 3,70 15 % 0% 50 % 1,25

Tabelle 2: Parameter zur Ermittlung des Verkehrsaufkommens der Besucher und der Wirtschaftsverkehre

Besucherverkehr

5 % aller Wege der Bewohner

Wirtschaftsverkehr [Kfz-Fahrt/Bewohner]

10 % (1 Kfz-Fahrt je 10 Bewohner)

Mit diesen Ansatzen ergibt sich ein zusatzliches werktagliches
Verkehrsaufkommen von insgesamt etwa 178 Kfz-Fahrten (89 Kfz-
Fahrten im Quell- und 89 Kfz-Fahrten im Zielverkehr).®

Hiervon entfallen 154 Kfz-Fahrten auf Bewohner-, 10 Kfz-Fahrten
auf Besucher- und 14 Kfz-Fahrten auf Wirtschaftsverkehre.

6.2 Zeitliche Verteilung des Verkehrsaufkommens

Nach Umlegung des werktaglichen Verkehrsaufkommens auf ent-
sprechende Tagesganglinien (Bild 18) ergibt sich vormittags ein
Maximum von 13 Kfz-Fahrten (11 Kfz-Fahrten im Quell- und 2 Kfz-
Fahrten im Zielverkehr) in der Zeit von 7:00 Uhr bis 8:00 Uhr und
nachmittags ein Maximum von 17 Kfz-Fahrten (6 Kfz-Fahrten im
Quell- und 11 Kfz-Fahrten im Zielverkehr) in der Zeit von 17:00
Uhr bis 18:00 Uhr.

" Mobilitatssteckbrief fur Furth. Mobilitat in Stadten - SrvV 2008. TU Dres-
den, Verkehrs- und Infrastrukturplanung.

® Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen,
Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen, Kéln 2006.

° Im Rahmen der Begriindung zum Bebauungsplan Nr. 354 ,Johannes-
Go6tz-Weg" (vom 26.09.2014) wurde seitens der Stadt Firth bereits eine
Abschatzung des zuséatzlichen Verkehrsaufkommens fir 53 Wohneinhei-
ten durchgefihrt, die im Verhéltnis zu den nun angesetzten 55 Wohnein-
heiten in der gleichen GréRenordnung liegt.
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Tagesganglinie fur das zusatzliche Kfz-Verkehrsaufkommen
der Bewohner-, Besucher- und Wirtschaftsverkehre (Normalwerktag)
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Bild 18: Tagesganglinien fir Quell- und Zielverkehr des zusétzlichen Verkehrsaufkommens (gemafl3 den Hinweisen zur
Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, Ausgabe 2006)

Die vorgenannten Spitzenstunden des zusatzlichen Verkehrsauf-
kommens Uberlagern sich mit den Spitzenstunden der Verkehrs-
zahlung am Knotenpunkt Parkstrale/Forsthausstral3e (vormittagli-
che Spitzenstunde 7:15 Uhr - 8:15 Uhr und nachmittagliche Spit-
zenstunde 16:30 Uhr - 17:30 Uhr). Aus diesem Grund handelt es
sich hierbei um die maf3geblichen Spitzenstunden fir die nachfol-
genden Leistungsfahigkeitsberechnungen (siehe Kapitel 7).

6.3 Raumliche Verteilung des Verkehrsaufkommens

Zur Ermittlung der Prognoseverkehrsbelastung am Knotenpunkt
Parkstral3e/ForsthausstraRe und der Auswirkungen auf die an-
grenzenden Stral3en werden die durch das geplanten Bauvorha-
ben neu erzeugten Kfz-Verkehre (vgl. Kapitel 6.2) im umliegenden
StralRennetz verteilt.

Bei der raumlichen Verteilung der Quell- und Zielverkehre wird
davon ausgegangen, dass sich diese analog zur heutigen Vertei-
lung der Verkehre des Quartiers im umliegenden Stral3ennetz ver-
halt. Fur die Verteilung wurden Erkenntnisse aus der Verkehrszah-
lung der Stadt Furth und eigene Stichproben zur heutigen Ver-
kehrsverteilung im Quartier herangezogen. Darlber hinaus wird
davon ausgegangen, dass die Stellplatze fir die Mehrfamilienhau-
ser in einer Tiefgarage untergebracht werden, die im ndrdlichen
Bereich der neuen ErschlieRungsstra’e angebunden werden soll
(vgl. hierzu auch Bild 2). Der Grof3teil der Fahrzeuge wird daher
Uber die nordlich der Tiefgarage liegende Kreuzung zur Forst-
hausstraRe abgewickelt werden. Die prozentuale Verteilung des
Quell- und Zielverkehrs ist in Bild 19 und 15 und die absolute Ver-
teilung (Anzahl Kraftfahrzeuge) ist in Bild 21 und 17 dargestellt.

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
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Bild 19: Prozentuale Verteilung des Quell- und Zielverkehrs im umliegenden Stral3ennetz, vormittagliche Spitzenstunde

Bild 20: Prozentuale Verteilung des Quell- und Zielverkehrs im umliegenden Stral3ennetz, nachmittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
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Bild 21: Absolute Verteilung des Quell- und Zielverkehrs im umliegenden StralRennetz, vormittégliche Spitzenstunde

Bild 22: Absolute Verteilung des Quell- und Zielverkehrs im umliegenden StralRennetz, nachmittégliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
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7 Verkehrsbelastung und Verkehrsqualitat — Prognose-
Planfall 2025

Die Verkehrsbelastung am Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthaus-
stralRe ergibt sich fur den Prognose-Planfall 2025 (mit den Zusatz-
verkehren aus der Standortentwicklung) aus der Uberlagerung des
Prognose-Nullfalls 2025 mit dem zusatzlichen Verkehrsaufkom-
men aus der Standortentwicklung.

Die Zuflusssumme liegt somit im Prognose-Planfall 2025 (mit den
Zusatzverkehren aus der Standortentwicklung) bei 769 Fahrzeu-
gen in der vormittaglichen und bei 771 Fahrzeugen in der nachmit-
taglichen Spitzenstunde (Bild 23 und Bild 24). Dies entspricht einer
Zunahme von 7 Kfz/h und 9 Kfz/h bzw. von jeweils rund einem
Prozent insgesamt.

Bild 23: Verkehrshelastung am Knotenpunkt ParkstraBe/  Bild 24: Verkehrsbelastung am Knotenpunkt Parkstrae/

ForsthausstralRe zur vormittdglichen Spitzenstun- ForsthausstralRe zur nachmittaglichen Spitzenstun-
de, Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehren de, Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehren
aus Standortentwicklung) aus Standortentwicklung)

Die Bewertung der Verkehrsqualitat erfolgte fiir die vor- und nach-
mittagliche Spitzenstunde analog zum Prognose-Nulifall 2025 (vgl.
Kapitel 5).

Die sehr geringe Verkehrszunahme am Knotenpunkt Parkstrafl3e/
Forsthausstraf3e von rund einem Prozent durch die Zusatzverkeh-
re aus der Standortentwicklung fuhrt zu keiner Verédnderung der
Verkehrsqualitat; wie bereits im Prognose-Nullfall 2025 liegen wei-
terhin gute bis sehr gute Verkehrsqualitaten vor. Sogar die mittle-
ren Wartezeiten der einzelnen Verkehrsstrome bleiben unveran-
dert bzw. liegen bei einem Strom gerade einmal eine Sekunde
hoher. Bei den Rickstaulangen verhalt es sich gleichermalen,
wodurch die sehr geringen Auswirkungen der Zusatzverkehre der
Standortentwicklung auf den Verkehrsablauf am Knotenpunkt
Parkstral3e/Forsthausstralie verdeutlicht werden.
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8 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die P&P Neubau Franken GmbH plant in Zusammenarbeit mit der
Stadt Furth im Rahmen eines B-Plan-Verfahrens (B-Plan Nr. 354 -
Johannes-Go6tz-Weg) eine ca. 1,1 ha grol3e Flache entlang der
Parkstrafe und Forsthausstraf3e mit einer neuen Wohnbebauung
zu entwickeln.

Das durch die geplante Entwicklung mit insgesamt bis zu 55
Wohneinheiten zusétzlich erzeugte Verkehrsaufkommen kann mit
guter bis sehr guter Verkehrsqualitdt im angrenzenden Stral3en-
netz und am Knotenpunkt Parkstral3e/Forsthausstral3e bewaltigt
werden, da es sich in den Spitzenverkehrszeiten (vor- und nach-
mittagliche Spitzenstunde) nur um einzelne Fahrzeuge handelt.

Die Verkehrsqualitaten der Stufen A und B am Knotenpunkt Park-
straRe/Forsthausstrale (Prognose-Nullfall 2025) bleiben unveran-
dert bestehen. Eine ausreichende Mindestverkehrsqualitat der
Stufe D wird in jedem Fall erreicht, womit auch die Leistungsfahig-
keit des Knotenpunkts keinesfalls in Frage steht.

Fur den vorgenannten Knotenpunkt wurde eine Verkehrssicher-
heitsuntersuchung durchgefiihrt, da seitens der Anwohner aus
dem Plangebietsumfeld Hinweise zu Verkehrsgefahrdungen ge-
aul3ert wurden.

Auf Basis von Verkehrsbeobachtungen und Unfallanalysen wur-
den, unabhéngig von der Entwicklungsmaflinahme, Sicherheits-
problematiken festgestellt, fir die in der heutigen Situation Maf3-
nahmen zur Verbesserung der Verkehrssicherheit zu prifen wa-
ren.

Mit der geplanten Standortentwicklung ist nicht davon auszuge-
hen, dass sich die Verkehrssicherheitsproblematiken wesentlich
verstarken.

Einerseits ist nicht davon auszugehen, dass die Ful3géngerque-
rungen Uber die Parkstraf3e im Kreuzungsbereich zur Forsthaus-
straRe wesentlich zunehmen, da sich auf der dem Plangebiet ge-
geniberliegenden Seite keine ,besonderen* Ziele befinden. Die
Schulbushaltestellen befinden sich in idealer Lage am Rand des
Plangebiets in der Forsthausstral3e.

Andererseits gibt es nur eine sehr geringe Verkehrszunahme von
einem Prozent (gegenuber dem Prognose-Nullfall 2025) an der
Kreuzung ParkstraRe/Forsthausstralle in den betrachteten Spit-
zenverkehrszeiten insgesamt, die in Hinblick auf die ,bisherige”
Verkehrssituation kaum ins Gewicht fallt.
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Anhang

Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage

Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt ParkstraRe/Forsthausstrafde als Kreuzung
mit abknickender Vorfahrt (Einzelknotenbetrachtung) — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatz-
verkehr aus Standortentwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstralie als Kreuzung
mit abknickender Vorfahrt (Einzelknotenbetrachtung) — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatz-
verkehr aus Standortentwicklung), nachmittagliche Spitzenstunde

Ermittlung der Wartezeiten am Bahnibergang durch Schrankenschliel3ungen und

Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt ParkstraRe/Forsthausstralie unter Bertick-
sichtigung der Auswirkungen der SchrankenschlieBungen — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zu-
satzverkehr aus Standortentwicklung)

Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt ParkstralRe/Forsthausstraf3e als Kreuzung
mit abknickender Vorfahrt (Einzelknotenbetrachtung) — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzver-
kehr aus Standortentwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstralie als Kreuzung
mit abknickender Vorfahrt (Einzelknotenbetrachtung) — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzver-
kehr aus Standortentwicklung), nachmittagliche Spitzenstunde

Ermittlung der Wartezeiten am Bahnibergang durch Schrankenschliel3ungen und

Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt ParkstraRe/Forsthausstralie unter Bertick-
sichtigung der Auswirkungen der SchrankenschlieBungen — Prognose-Planfall 2025 (mit Zu-
satzverkehr aus Standortentwicklung)
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A-2

Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage

zulassige mittlere
QSv Beschreibung der Qualitéatsstufen Wartezeit
w[s]

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann ungehindert den Knoten-

<
punkt passieren. Die Wartezeiten sind sehr kurz. = 10s

Die Fahrmdglichkeiten der wartepflichtigen Kraftfahrzeugstrome wer-
B | den vom bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehen- < 20s
den Wartezeiten sind gering.

Die Fahrzeugfuhrer in den Nebenstromen missen auf eine merkbare
Anzahl von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Warte-
C | zeiten sind spurbar. Es kommt zur Bildung von Stau, der jedoch we- < 30s
der hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung noch bezuglich der
zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Die Mehrzahl der Fahrzeugfuhrer muss Haltevorgange, verbunden
mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Fahrzeuge
D | kénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich vo- <45s
ribergehend ein merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat,
bildet sich dieser wieder zuriick. Der Verkehrszustand ist noch stabil.

Es bilden sich Staus, die sich bei vorhandenen Belastungen nicht
mehr abbauen. Die Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei stark
E | streuende Werte an. Geringfligige Verschlechterungen der Einfluss- > 45s
groBen konnen zum Verkehrszusammenbruch fuhren. Die Kapazitat
wird erreicht.

Die Anzahl der Fahrzeuge, die in einem Verkehrsstrom dem Knoten-
punkt je Zeiteinheit zuflieen, ist Uber ein langeres Zeitintervall gro-
Ber als die Kapazitat fur diesen Verkehrsstrom. Es bilden sich lange,
F | standig wachsende Schlangen mit besonders hohen Wartezeiten.
Diese Situation l6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der
Verkehrsstarken im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knoten-
punkt ist Uberlastet.

-

Die Stufe F ist erreicht, wenn der Séattigungsgrad grofRer als 1 ist.

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth



Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt Parkstral3e/Forsthausstrafie als Kreuzung
mit abknickender Vorfahrt (Einzelknotenbetrachtung) — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatz-
verkehr aus Standortentwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Bild 25: Verkehrsbelastung des Knotenpunkts Parkstral3e/Forsthausstrale — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr
aus Standortentwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth



A-4

Bild 26: Kapazitaten des Knotenpunkts Parkstra3e/Forsthausstrale — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr aus
Standortentwicklung), vormittéagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Bild 27: Verkehrsqualitat des Knotenpunkts Parkstrale/Forsthausstralle — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr aus
Standortentwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
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Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt Parkstral3e/Forsthausstrafie als Kreuzung
mit abknickender Vorfahrt (Einzelknotenbetrachtung) — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatz-
verkehr aus Standortentwicklung), nachmittégliche Spitzenstunde

Bild 28: Verkehrsbelastung des Knotenpunkts Parkstral3e/Forsthausstrale — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr
aus Standortentwicklung), nachmittégliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Bild 29: Kapazitaten des Knotenpunkts Parkstra3e/Forsthausstrale — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr aus
Standortentwicklung), nachmittégliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Bild 30: Verkehrsqualitat des Knotenpunkts ParkstraRe/Forsthausstralle — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr aus
Standortentwicklung), nachmittégliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
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Ermittlung der Wartezeiten am Bahnibergang durch SchrankenschlieBungen und Nachweis
der Verkehrsqualitat fur den Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstraf3e unter Beriicksichtigung
der Auswirkungen der SchrankenschlieBungen — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr
aus Standortentwicklung)

Berechnung der zuséatzlichen mittleren Wartezeiten ws [s] im Kfz-
Verkehr, die durch SchrankenschlieRungen hervorgerufen werden

ws = (tu(1-f)?) / (2(1-a/gs) + (3600 - Nee) / (f - as) [8]

mit:  ty = 900 [s]
f = tF/tU [-]
tr = 810 [s]
q = Verkehrsstarke des betreffenden Stroms [Kfz/h]
Js = 1800 [Kfz/h]
NGe = 0 [KfZ]

Berechnung der Stauldnge nach SchrankenschlieBung (Nges)

Nres = (€%92°0-1) - Wurzel(mg + Ngg) + (Mg + Nee)  [FZ]

mit: S = 90 [%]
mg = (g/3600) - ts [FZ]
q = Verkehrsstarke des betreffenden Stroms [Kfz/h]
ts = 90 [S]
Nee = 0 [Kfz]
Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehre), vormittagliche Sph (7:15-8:15 Uhr)
mittlere zusfcitlzliche Staulange nach mittlere
Verkehrs- Wartezeit mittlere Schranken- Wartezeit Qualitats-
. Wartezeit ; .
starke (Einzelknoten- (Schranken- schlieBung | (mit Schranken- stufe
Zufahrt Strom q betrachtung) schlieRung) (90 %) schlieBung) QSsV
[Kfz/h] WEe Ws Nre, s w [l
[s] [s] [FZ [s]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 47 4 3 10 A
W 2 7 4 10 A
3 311 0 12 6 A
4 65 0 3 5 A
S 5 183 0 8 5 A
6 0 0 0 5 A
7 6 12 1 17 B
(0] 8 8 9 1 14 B
9 6 4 1 9 A
10 8 7 1 12 B
N 11 114 10 5 15 B
12 7 4 1 9 A
W 1+2+3 365 3 6 13 9 A
S 4+5+6 248 0 5 10 5 A
O 7+8+9 20 9 5 1 14 B
N 10+11+12 129 10 5 6 15 B

Bild 31: Mittlere Wartezeiten und Verkehrsqualitaten fir den Knotenpunkt Parkstrale/Forsthausstrale unter Berlcksichti-
gung der Auswirkungen der SchrankenschlieBungen — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr aus Standort-
entwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehre), nachmittagliche Sph (16:30-17:30 Uhr)
mittlere zustdiche | gia1ange nach mittlere
Verkehrs- Wartezeit mlttlere. Schranken- Wartezeit Qualitats-
stirke (Einzelknoten- (S\ﬁ/:rgizke;; schlieBung | (mit Schranken- stufe
Zufahrt Strom q betrachtung) schlieung) (90 %) schlieRung) QsV
[Kfz/h] WE Ws Nre, s w [
[s] Is] [FZ [s]

1 2 3 4 5 6 6 7
1 22 5 2 10 A

wW 2 4 5 1 10 A
3 125 0 6 5 A

4 263 0 10 6 A

S 5 254 0 10 6 A
6 4 0 1 6 A

7 6 11 1 16 B

(0] 8 6 10 1 15 B
9 8 5 1 10 A

10 4 8 1 13 B

N 11 58 8 3 13 B
12 8 5 1 10 A

W 1+2+3 151 2 5 7 7 A
S 4+5+6 521 0 6 18 6 A
(0] 7+8+9 20 8 5 1 13 B
N 10+11+12 70 8 5 4 13 B

Bild 32: Mittlere Wartezeiten und Verkehrsqualitaten fir den Knotenpunkt Parkstrale/Forsthausstrae unter Berlicksichti-
gung der Auswirkungen der SchrankenschlieBungen — Prognose-Nullfall 2025 (ohne Zusatzverkehr aus Standort-
entwicklung), nachmittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
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Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt Parkstral3e/Forsthausstrafie als Kreuzung
mit abknickender Vorfahrt (Einzelknotenbetrachtung) — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzver-
kehr aus Standortentwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Bild 33: Verkehrshelastung des Knotenpunkts Parkstraf3e/ForsthausstraBe — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr
aus Standortentwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Bild 34: Kapazitaten des Knotenpunkts Parkstrale/Forsthausstrale — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr aus
Standortentwicklung), vormittéagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
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Bild 35: Verkehrsqualitat des Knotenpunkts Parkstraf3e/Forsthausstrafe — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr aus
Standortentwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Nachweis der Verkehrsqualitat fir den Knotenpunkt Parkstral3e/Forsthausstrafie als Kreuzung
mit abknickender Vorfahrt (Einzelknotenbetrachtung) — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzver-
kehr aus Standortentwicklung), nachmittagliche Spitzenstunde

Bild 36: Verkehrsbelastung des Knotenpunkts Parkstral3e/Forsthausstralle — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr
aus Standortentwicklung), nachmittégliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Bild 37: Kapazitaten des Knotenpunkts Parkstrae/Forsthausstrale — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr aus
Standortentwicklung), nachmittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Bild 38: Verkehrsqualitat des Knotenpunkts Parkstraf3e/Forsthausstrafe — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr aus
Standortentwicklung), nachmittégliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstra3e/Forsthausstrale im Rahmen des B-Plans
Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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Ermittlung der Wartezeiten am Bahnibergang durch SchrankenschlieBungen und Nachweis
der Verkehrsqualitat fur den Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstraf3e unter Beriicksichtigung
der Auswirkungen der SchrankenschlieBungen — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr
aus Standortentwicklung)

Die Berechnungen erfolgten analog zum Prognose-Nullfall 2025

Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr), vormittagliche Sph (7:15-8:15 Uhr)
mittlere zusatdiche | gia1ange nach mittlere
Verkehrs- Wartezeit mitdere Schranken- Wartezeit Qualitats-
stirke (Einzelknoten- (S\g/:rgizke;; schlieBung | (mit Schranken- stufe
Zufahrt Strom q betrachtung) schlieung) (90 %) schlieRung) QsV
[Kfz/h] WE Ws Nre, s w [
[s] Is] [FZ [s]

1 2 3 4 5 6 6 7
1 47 4 3 10 A

w 2 7 4 10 A
3 311 0 12 6 A

4 65 0 3 5 A

S 5 183 0 8 5 A
6 0 0 0 5 A

7 8 12 1 17 B

(0] 8 10 9 1 14 B
9 8 4 1 9 A

10 9 7 1 12 B

N 11 114 10 5 15 B
12 7 4 1 9 A

W 1+2+3 365 3 6 13 9 A
S 4+5+6 248 0 5 10 5 A
(0] 7+8+9 26 9 5 2 14 B
N 10+11+12 130 10 5 6 15 B

Bild 39: Mittlere Wartezeiten und Verkehrsqualitaten fir den Knotenpunkt Parkstrae/Forsthausstrae unter Berlicksichti-
gung der Auswirkungen der SchrankenschlieBungen — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr aus Standort-
entwicklung), vormittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans
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Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr), nachmittagliche Sph (16:30-17:30 Uhr)
mittlere zustdiche | gia1ange nach mittlere
Verkehrs- Wartezeit mlttlere. Schranken- Wartezeit Qualitats-
stirke (Einzelknoten- (S\ﬁ/:rgizke;; schlieBung | (mit Schranken- stufe
Zufahrt Strom q betrachtung) schlieung) (90 %) schlieRung) QsV
[Kfz/h] WE Ws Nre, s w [
[s] Is] [FZ [s]

1 2 3 4 5 6 6 7
1 22 5 2 10 A

wW 2 6 5 1 10 A
3 125 0 6 5 A

4 263 0 10 6 A

S 5 254 0 10 6 A
6 6 0 1 6 A

7 7 11 1 16 B

(0] 8 7 10 1 15 B
9 9 5 1 10 A

10 6 8 1 13 B

N 11 58 8 3 13 B
12 8 5 1 10 A

W 1+2+3 153 2 5 7 7 A
S 4+5+6 523 0 6 18 6 A
(0] 7+8+9 23 9 5 2 14 B
N 10+11+12 72 8 5 4 13 B

Bild 40: Mittlere Wartezeiten und Verkehrsqualitaten fir den Knotenpunkt ParkstraBe/Forsthausstrae unter Berlicksichti-
gung der Auswirkungen der SchrankenschlieBungen — Prognose-Planfall 2025 (mit Zusatzverkehr aus Standort-
entwicklung), nachmittagliche Spitzenstunde

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstraf3e/Forsthausstral3e im Rahmen des B-Plans

Nr. 354 — Johannes-Go6tz-Weg in Firth
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1. Situation und Aufgabenstellung

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH plant die Bebauung eines derzeit noch un-
bebauten Areals in Flrth, an der StraRenkreuzung Parkstral3e / Forsthausstral3e. Fur
diesen Bereich lauft derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 354 "Johannes-
Gotz-Weg".

Die Parkstral3e fuhrt unmittelbar westlich am Plangebiet vorbei, daran schlief3t sich
wiederum westlich die Bahnlinie Fiurth — Cadolzburg an. Die Entfernung von der

Bahnlinie zur nachstgelegenen Bebauung im Plangebiet betragt nur ca. 30 m.

Gemall 8 1 Abs. 6 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung unter anderem die
Belange des Umweltschutzes zu berlcksichtigen. Der Larmschutz als wichtiger Teil
wird fir die Praxis durch die DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau, konkretisiert.

Auf den Bereich des Plangebietes wirken zwei Hauptlarmquellen ein, zum einen die

Bahnlinie Furth — Cadolzburg zum anderen die Parkstral3e.

In dem Schallgutachten sind auf der Grundlage von Berechnungen die zu erwarten-
den Schallemissionen und -immissionen, insbesondere die durch den Verkehr ein-
wirkenden Gerausche, aufzuzeigen, um eine nachvollziehbare Einschatzung der
Verhéltnisse zu erhalten. Mogliche daraus resultierende Schallschutzmalinahmen

sind zu benennen.

Eine erste schalltechnische Untersuchung ist bereits im Jahr 2014 erfolgt und im
IBAS-Bericht Nr. 14.7718-b01, vom 11.09.2014 /2.17/, dokumentiert, die mehrfach,
z.B. aufgrund aktualisierter Zahldaten zum Verkehr auf der ParkstraRe Uberarbeitet
wurde. Vorliegend sind ergdnzende Anregungen des Stadtplanungsamtes der Stadt
Furth eingearbeitet. Weiterhin sind als aktive Malinahme Schirmwande in Ver-
langerung der Westfassaden der westlichen Gebaude, mit einer Lange von jeweils 5
m und einer Hohe von 2,5 m, erganzend betrachtet. Dadurch kann insbesondere der
im EG bzw. im Freibereich (Garten, Terrassen) einwirkende Gerauschpegel
gemindert werden. Anlass zu dieser MalRnahme gaben die im Rahmen der
Beteiligung der Trager Offentlicher Belange eingegangenen Stellungnahmen des
Gesundheitsamtes des Landratsamtes Furth sowie des Umweltamtes der Stadt
Farth.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Die IBAS Ingenieurgesellschaft wurde mit der Durchfihrung entsprechender schall-
technischer Untersuchungen beauftragt.

2. Unterlagen

Die nachstehend aufgefiihrten Unterlagen wurden zur Bearbeitung verwendet:

2.1 Lageplan mit Bebauung und Schnitten Bebauung, Zeichnung A2-LP-001-05,
M 1:1000, P&P Bau Art GmbH, E-Mail vom 25.08.2014, aktualisiert mit
Zeichnungen der BPD Immobilienentwicklung GmbH, E-Mail vom
12.11.2015;

2.2 Lageplan mit Gelandehthen Plangebiet und nahere Umgebung, M 1:500,
P&P Bau Art GmbH, E-Mail vom 25.08.2014;

2.3 Ortstermin mit Besprechung bei der P&P Neubau Franken GmbH, vom
25.08.2014;

2.4 DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1, Mai 1987 und Juli 2002;

2.5 DIN 4109, Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise,
November 1989 (einschlieRlich Anderung Al);

2.6 VDI-Richtlinie 2719, Schalldammung von Fenstern und deren Zusatz-

einrichtungen, August 1987;
2.7 RLS-90, Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 1990;

2.8 Richtlinien fur die Anlage von Strafen RAS-Q 96, Forschungsgesellschaft fur
StralR3en- und Verkehrswesen, Ausgabe 1996;

2.9 Schall 03, Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienen-
wegen, Amtsblatt der Deutschen Bundesbahn Nr. 14 (1990);

2.10 Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV), Verkehrslarm-
schutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), Anderung durch
Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269);

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Schall 03, Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege, Anlage 2
der 16. BImSchV, geandert am 18.12.2014;

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraf3en in der Baulast
des Bundes, - VLarmSchR 97 -, Allgemeines Rundschreiben Stral3enbau
Nr. 26/1997, geandert mit Schreiben StB 13/7144.2/01/1206434 des
Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) vom
25.Juni 2010;

Zugzahlen Strecke 5911, Abschnitt Furth-Dambach-Zirndorf, Deutsche Bahn
AG, mit E-Mail vom 15.07.2011.

Ergebnisse der StralRenverkehrszahlung vom 20./21.01.2015, Knoten Park-/
ForsthausstralRe Furth, P&P Gruppe Bayern GmbH, E-Mails vom 05.02.2015
und 19.02.2015;

Veroffentlichung des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt, Das erforder-
liche Schallddmm-Mal3 von Schallschutzfenstern - Vergleich verschiedener
Regelwerke, Stand 08/2007;

Beschluss des Bundesrates, Elftes Gesetz zur Anderung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, Entfall des Schienenbonus zum 01.01.2015,
Drucksache 17/13190, vom 23.04.2013;

IBAS-Bericht Nr. 14.7718-b01, "BEBAUUNGSPLAN NR. 354 "JOHANNES-
GOTZ-WEG", FURTH, Schallschutztechnische Untersuchungen im Rahmen
der Bauleitplanung”, vom 11.09.2014;

Verkehrsuntersuchung zum Knotenpunkt Parkstral3e / Forsthausstraf3e im
Rahmen des B-Plans Nr. 354 - Johannes-G6tz-Weg in Furth, BSV Biiro fur
Stadt- und Verkehrsplanung Dr.-Ing. Reinhold Baier GmbH, vom 20.02.2015,
P & P Gruppe Bayern GmbH, E-Mail vom 24.02.2014;

Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Stadt Furth, P&P Real Estate
GmbH, E-Mail vom 12.03.2015;

Urteil des OVG Koblenz, AZ 8 C 11367/05.0VG, vom 30.01.2006.
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3. Bewertungsmalfdstabe

3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Gemall 8 1 Abs. 6 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung unter anderem die
Belange des Umweltschutzes zu bericksichtigen. Der Larmschutz als wichtiger Teil
wird fur die Praxis durch die DIN 18005, "Schallschutz im Stadtebau” konkretisiert.

Danach sind in den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,

Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte fur den Beurteilungs-

pegel anzustreben:

- bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferien-

hausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40 bzw. 35 dB(A)

- bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)

und Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

- bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

- bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A).

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerédusche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten

und der héhere fir Verkehrsgerausche.

Nach vorgenannter Norm ist die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungs-
werte winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder
der betreffenden Bauflaiche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastigungen zu erfillen.

Die vorgenannten Werte sind demnach keine Grenzwerte. Von ihnen kann bei Uber-
wiegen anderer Belange als der des Schallschutzes abgewichen werden, wenn
durch geeignete Mallnahmen (z. B. bauliche SchallschutzmalRnahmen, Grundriss-

gestaltung) ein ausreichender Ausgleich geschaffen werden kann.

Fur die zukunftige Wohnbebauung im Bebauungsplan ist eine Einstufung als reines
Wohngebiet (WR) vorgesehen /2.3/.

3.2 Verkehrslarmschutz im Stral3enbau (16. BImSchV)

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 ist "fir den Bau oder die wesentliche
Anderung von o6ffentlichen StraRen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen” die
16. BImSchV zugrunde zu legen. Fur diesen Fall gelten die folgenden Immissions-
grenzwerte, die hoher liegen als die Orientierungswerte der DIN 18005:

- An Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)

- Inreinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)
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- In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)

- In Gewerbegebieten

tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

Vorliegend ist die 16. BImSchV nicht unmittelbar anwendbar, die in ihr benannten
Regelungen und Werte kénnen aber im Rahmen der Planung erforderlichenfalls als
Abwagungshilfe eine Rolle spielen.
3.3 Erganzende Bewertungsmalistabe
3.3.1 Larmsanierungswerte (VLA&rmSchR 97)
Seit 1978 kann aufgrund haushaltsrechtlicher Regelung Larmschutz an bestehenden
Bundesfernstraflen — Larmsanierung — durchgefuhrt werden. Seit 01.01.2010 gelten
fur die Larmsanierung die folgenden Auslosewerte, die vorliegend nicht unmittelbar
anwendbar sind und lediglich hilfsweise zur Information dienen sollen:
Tag Nacht
- an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen, in
reinen und allgemeinen  Wohngebieten sowie Kleinsiedlungs-

gebieten

67 dB(A) 57 dB(A)
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- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

69 dB(A) 59 dB(A)

- in Gewerbegebieten

72 dB(A) 62 dB(A)

Vor dem 01.01.2010 galten noch um 3 dB hohere Larmsanierungswerte, d. h. in
Reinen und Allgemeinen Wohngebieten 70 / 60 dB(A) tags / nachts. Diese Werte
werden gemalR der Rechtsprechung des BVerwG regelmaliig als Grenze fur die

Gesundheitsgefahrdung angesehen.

3.3.2 Urteil des OVG Koblenz vom 30.01.2006

Entsprechend dem Urteil des OVG Koblenz vom 30.01.2006 /2.20/ ist als Resultat
der Abwagung bei der Bebauungsplan-Aufstellung das Erfordernis zur Durchfiihrung
von (Larmschutz-)MalRnahmen (im Hinblick auf eine Larmsanierung) fur den Fall zu
prifen, dass in der weiteren Umgebung bei einer bestehenden Geréusch-
Vorbelastung von uber 70 dB(A) tags bzw. Uber 60 dB(A) nachts planinduzierte

Erhéhungen um 0,3 ... 0,5 dB resultieren.

4. Gerduschemissionen

4.1 StraRenverkehr

Mal3gebend auf das Gebiet der vorliegend geplanten Bebauung einwirkender
Stral3enverkehrsweg ist die ParkstralRe, die unmittelbar westlich des Plangebietes
bzw. in Fortsetzung (mit der Bezeichnung Fuchsstral3e) auch in groRerem Abstand
sudlich des Plangebietes verlauft. Die ForsthausstraRe nordlich des Plangebietes ist

fur den o6ffentlichen Verkehr gesperrt und dient nur fur die Zufahrt der Anwohner.
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Durch die neue Wohnnutzung im Plangebiet entstehen gemafll dem Verkehrs-
gutachten /2.18/ insgesamt 170 Kfz-Fahrten pro 24 Stunden, davon 8 Fahrten
wahrend der Nachtzeit von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr. Die Aufteilung auf die umliegen-
den Stral3en (Forsthausstral3e, Parkstral3e, Johannes-Go6tz-Weg) ist im Verkehrs-

gutachten /2.18/ angegeben und wird vorliegend entsprechend bertcksichtigt.

Entsprechend der Verkehrszahlung vom Januar 2015 ist auf der Parkstral3e und der

ForsthausstraRe mit folgenden Daten zu rechnen /2.14/:

Parkstral3e

Tagzeit (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr):

- insgesamt 5.409 Fahrzeuge / 16 h;
- Schwerverkehr: 141 Fahrzeuge / 16 h.

Nachtzeit (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr):

- insgesamt 196 Fahrzeuge / 8 h;
- Schwerverkehr: 15 Fahrzeuge / 8 h.

Forsthausstral3e

Tagzeit (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr):

- insgesamt 195 Fahrzeuge / 16 h;
- Schwerverkehr: 11 Fahrzeuge / 16 h.

Nachtzeit (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr):

- insgesamt 6 Fahrzeuge / 8 h;

- Schwerverkehr. 0 Fahrzeuge / 8 h.
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Auf Basis der 0.g. Verkehrsmengen wurden unter Berticksichtigung einer Steigerung
der Verkehrsmenge von 1 % jahrlich die Verkehrsmengen fur das Jahr 2025
prognostiziert. Die Hochrechnung nach RAS-Q 96 /2.8/, die nur bis zum Jahr 2015
eine Prognose zulasst, liefert bis 2015 geringere Zunahmen als die vorliegend
gewahlte Vorgehensweise. Die Steigerung von 1 % pro Jahr liegt somit auf der
schalltechnisch sicheren Seite. Zudem wurde der planbedingte Zusatzverkehr in die
Berechnungen einbezogen, wobei hierflr zur Tagzeit entsprechend den RLS-90 /2.7/
ein SV-Anteil von 10% in Ansatz gebracht wurde. Zur Nachtzeit kann entsprechend
den Zahlergebnissen fur die Forsthausstralle bzw. den Angaben des Verkehrs-

gutachtens von einem SV-Anteil von 0% ausgegangen werden.

Tabelle 1:  Ausgangsdaten und Emissionspegel der Stral3en,

Prognose-Planfall 2025

StralRenabschnitt stindliche zulassige SV-Anteil Emissionspegel
Verkehrs- Geschwin- pr/Ppn Tag / Nacht
belastung digkeit tags / nachts Lme

Tag / Nacht
[Kfz/h] [km/h] [%0] [dB(A)]

Parkstraf3e 375/ 27 50 26177 58,4 /49,3
Forsthausstr., westl.

StraRe aus Plangebiet 19,8/2,0 30 6,6/0 45,0/ 31,6
Forsthausstr., ostl.

StraRe aus Plangebiet 17,2/1,8 30 6,1/0 44,2 /31,1
Strafe im Plangebiet, 8,1/0,8 30 10,0/0 42,3/27,6

westlicher Abschnitt

Stral3e im Plangebiet,
ostlicher Abschnitt bzw. 2,0/0,3 30 10,0/0 36,2/22,5
Johannes-Go6tz-Weg

Als Stral3enoberflache wurde nicht geriffelter Gussasphalt zu Grunde gelegt. Bei den
Stral3enverkehrslarmberechnungen ist entsprechend Tabelle 2 der RLS-90 /2.7/ in
Abhé&ngigkeit vom Abstand des Immissionsortes zum né&chsten Schnittpunkt der
Achse von sich kreuzenden oder zusammentreffenden Fahrstreifen ein Zuschlag von
1 ... 3 dB fur die erhdhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und

Einmundungen zu bertcksichtigen.

Gegeniuber den vorgenannten Zahlen ist im sog. Prognose-Nullfall, d.h. ohne

Realisierung des Bebauungsplans, mit folgenden Zahlen zu rechnen.
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Tabelle 2:  Ausgangsdaten und Emissionspegel der StralRen, Prognose-Nullfall
2025
StraRenabschnitt stindliche zulassige SV-Anteil Emissionspegel
Verkehrs- Geschwin- pr/Ppn Tag / Nacht
belastung digkeit tags / nachts Lme
Tag / Nacht
[Kfz/h] [km/h] [%] [dB(A)]
Parkstral3e 37317127 50 2,6/7,7 58,4 /49,3
Forsthausstr., westl.
StraRe aus Plangebiet 14,4715 30 53/0 43,2 /30,3
Forsthausstr., 6stl.
StraRe aus Plangebiet 14,4/1,5 30 53/0 43,2 /30,3

Wie der Vergleich der Werte aus den Tabellen 1 und 2 zeigt, resultieren fur die

Parkstralle keine Veranderungen der Schallemission durch den planbedingten

Zusatzverkehr, auf der Forsthausstral3e sind im Prognose-Planfall gegentiber dem

Nullfall um etwa 1 ... 2 dB hohere Emissionen festzustellen.

4.2 Schienenverkehr

Bezlglich der Verkehrsstarke der westlich des Plangebietes vorbeifiihrenden

Bahnlinie wurden fir das Prognosejahr 2025 die folgenden Werte (vgl. /2.13/)

genannt.
Tabelle 3:  Verkehrszahlen Schienenverkehr, Strecke 5911
Zugart Anzahl Geschwindigkeit | Lange Lme [dB(A)]
Tag Nacht km/h m Tag Nacht
Regiaggl)bahn 9 60 90 51,5 46,6
Regi?gg')bah” 0 60 130 41,7 -
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Fur den Bereich des Bahniberganges der Parkstral3e werden die in obiger Tabelle
genannten Emissionswerte richtliniengemald mit einem Zuschlag in Hohe von 5 dB
beaufschlagt. Die Fahrbahnart wird nach Angaben der DB AG /2.13/ als Schotterbett

mit Betonschwellen bei den Berechnungen bericksichtigt.

Hinweis zur Berechnunqg der Schienenverkehrsgerdusche:

Zur Berechnung des Schienenverkehrs gilt seit 01.01.2015 eine aktualisierte
Berechnungsvorschrift (vgl. /2.10/, /2.11/). Da das vorliegende Planverfahren aber
bereits im Jahr 2014 eingeleitet wurde und vorliegend lediglich redaktionelle Er-
ganzungen eingefigt bzw. MalRnahmen wie Schallschirme erganzend gepruft
werden, wird weiterhin nach der Schall 03, Ausgabe 1990 /2.9/, gerechnet. Er-
ganzend sei darauf hingewiesen, dass auf Strecken mit Personenziigen - wie vor-
liegend - die Berechnungen nach "neuer” Schall 03 zu vergleichbaren Beurteilungs-
pegeln fuhren. Zudem sind vorliegend die Schienenverkehrsgerausche gegentber
dem StralRenverkehr von untergeordneter Bedeutung, so dass sich auch bei An-
wendung der "neuen" Schall 03 keine hoheren Beurteilungspegel fur den Gesamt-

verkehr ergeben wirden.

Gemald dem Beschluss des Bundesrates /2.16/ darf der Schienenbonus ab dem
01.01.2015 bei den Berechnungen zum Schienenverkehrslarm nicht mehr beriick-
sichtigt werden. Daher wird vorliegend, abweichend von der "alten” Schall 03 und
entsprechend der Vorgehensweise in /2.17/ ohne Berlcksichtigung des Schienen-

bonus gerechnet.

5. Berechnung der Gerduschimmissionen

5.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten erfolgt fur den
StralRenverkehr nach RLS-90 /2.7/ und fur den Schienenverkehr nach Schall 03 /2.9/,
abweichend hiervon jedoch ohne Bericksichtigung des Schienenbonus (vgl.
Punkt 4.2).
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Es werden alle fur die Berechnungen relevanten Gegebenheiten (Lage und Form der
Schallquellen, Punkt-/Linien- bzw. horizontale Flachenschallquelle, Immissionsorte,
reflektierende/abschirmende Gebaudefassaden, usw.) in den Rechner eingegeben.

Insgesamt wird somit ein Modell der zu betrachtenden Wirklichkeit dargestellit.

Bei den Verkehrslarmberechnungen handelt es sich richtliniengemal um Mitwind-

Mittelungspegel.

Die im Rechner gespeicherten Daten sind in den Lagepldnen im Anhang dargestellt.
Es wurde das anerkannte und qualitatsgesicherte Schallausbreitungs-Berechnungs-

programm CadnaA® verwendet.

Den entsprechenden Ubersichtsplan mit allen in Ansatz gebrachten Schallquellen

zeigt der Lageplan im Anhang.

52 StralRenverkehrslarm

Die  Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen sind in  Form von

Gebaudelarmkarten jeweils fur das 1. OG im Anhang dargestellt:
Anlage 2.1/2.2: Verkehrslarmimmissionen, 1. OG, Tag-/Nachtzeit.

Die Ergebnisse zeigen, dass zur Tagzeit an den Wohnhdusern Pegel von bis zu
62 dB(A) an den strallenzugewandten Fassaden auftreten, ansonsten liegen die
Pegel im westlichen Planbereich verbreitet bei Werten von 45 ... 57 dB(A). Im
Ostlichen Planbereich sind Beurteilungspegel von 36 ... 50 dB(A) zu erwarten.

Zur Nachtzeit sind an den stralBenzugewandten Fassaden der Gebaude
Beurteilungspegel fur den StraRenverkehrslarm von bis zu 53 dB(A) zu erwarten. An
den anders orientierten Fassaden sind Pegel von bis zu 48 dB(A) festzustellen. Im

ostlichen Planbereich treten Beurteilungspegel von 26 ... 40 dB(A) auf.

! Programmversion 4.5.149 (32 Bit); qualitatsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik —
Software - Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Freien -
Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen;
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53 Schienenlarm

Die  Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen sind in  Form von

Gebaudelarmkarten jeweils fur das 1. OG im Anhang dargestellt:

Anlage 3.1/3.2: Schienenverkehrslarmimmissionen, 1. OG,

Tag-/Nachtzeit.

Die Ergebnisse zeigen, dass zur Tagzeit an den Wohnh&usern Pegel von bis zu
54 dB(A) an den bahnzugewandten Fassaden der Gebaude auftreten. An den
anderen Fassaden und den weiter 6stlich liegenden Geb&auden sind Pegel von unter
50 dB(A) festzustellen.

Zur Nachtzeit treten gegenuber der Tagzeit um ca. 5 dB niedrigere Beurteilungs-
pegel, also von bis zu 49 dB(A) an den bahnzugewandten Fassaden der westlichen

Gebaude und von weniger als 40 dB(A) im dstlichen Planbereich, auf.

5.4 Summe Verkehrslarmeinwirkungen

Fur die Beurteilung der Verkehrslarmeinwirkungen missen richtlinienkonform alle
Verkehrsarten zusammen betrachtet werden. Wie die Ergebnisse unter den
Punkten 5.2 bis 5.3 zeigen, stellt der Stral3enverkehr die malRgebende Verkehrs-
larmeinwirkung dar. Der Schienenverkehrslarm ist zur Tag- und Nachtzeit von unter-

geordneter Bedeutung.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen fir StraRen- und Schienenverkehr in
Summe sind in Form von Gebéaudeldrmkarten fir die einzelnen Stockwerke im

Anhang dargestellt:

Anlage 4.1/4.2: Verkehrslarmimmissionen EG, Tag-/Nachtzeit;

Anlage 4.3/4.4: Verkehrslarmimmissionen 1. OG,
Tag-/Nachtzeit;

Anlage 4.5/4.6: Verkehrslarmimmissionen 2. OG,
Tag-/Nachtzeit.
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Erganzend wurde fur die Aul3enbereiche im Plangebiet zur Tagzeit eine Raster-
larmkarte in einer HOohe von 1,5 m gerechnet. Diese ist in der Anlage 5 im Anhang

dargestellt.

Die Ergebnisse zeigen, dass zur Tagzeit an den Wohnh&usern Pegel von bis zu
63 dB(A) an den Westfassaden der westlichen Geb&ude auftreten. An den anderen

Fassaden im westlichen Planbereich sind Pegel von bis zu 58 dB(A) festzustellen. Im

Ostlichen Planbereich kénnen Beurteilungspegel von 38 ... 51 dB(A) erwartet
werden.
Zur Nachtzeit treten gegenuber der Tagzeit um ca. 8 ... 10 dB niedrigere

Beurteilungspegel von bis zu 54 dB(A) an den Westfassaden der westlichen
Gebaude und von bis zu 50 dB(A) an den anderen Fassaden im westlichen Plan-
bereich auf. Im ostlichen Planbereich kdnnen Beurteilungspegel von 30 ... 42 dB(A)

erwartet werden.

Wie die Gebaudelarmkarten fur die einzelnen Stockwerke zeigen, ist an den am
starksten betroffenen, stral3enzugewandten Fassaden kaum eine Differenzierung
zwischen den Stockwerken festzustellen. An der zuriickliegenden Bebauung ist in

den oberen Stockwerken tendenziell mit héheren Pegeln zu rechnen als im EG.

Die Rasterlarmkarte fiur den Freibereich zur Tagzeit zeigt im westlichen Bereich,
entlang der Parkstral3e, Beurteilungspegel von bis zu 65 dB(A). In den Freibereichen
der westlichsten Gebé&ude sind Pegel von verbreitet 53 ... 62 dB(A) festzustellen. In
den Freibereichen der Geb&ude in zweiter Reihe und der sudlichsten Gebaude treten
noch Pegel von 45 ... 53 dB(A) auf. Im tbrigen Plangebiet ist mit Pegeln von unter
50 dB(A) im Freibereich zu rechnen.

5.5 Beurteilung der Rechenergebnisse

Wie aus den Ergebnissen zu entnehmen ist, werden die Orientierungswerte der
DIN 18005 fir reine Wohngebiete (WR) von 50/40 dB(A) tags/nachts an den den
Verkehrswegen zugewandten Fassaden tags und nachts deutlich Uberschritten. Die
Uberschreitungen betragen tags bis zu 13 dB und nachts bis zu 14 dB.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



17 14.7718-b01f vom 09.12.2015

Im Ostlichen Plangebiet werden die Orientierungswerte Uberwiegend eingehalten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV? von 59 dB(A) fir die Tagzeit bzw. von
49 dB(A) fur die Nachtzeit werden mit Ausnahme der 3 westlichsten Geb&ude

entlang der ParkstralRe tags und nachts durchwegs eingehalten.

5.6 Planinduzierte Verkehrslarmveranderungen aul3erhalb Bebauungsplan

Fur die nachstgelegenen Gebaude in der Umgebung des Plangebietes wurden

erganzend Gebaudelarmkarten berechnet und in den Anlagen im Anhang dargestellt.

- Anlagen 7.1 bzw. 7.2:  Prognose-Nullfall, 1. OG

Tagzeit bzw. Nachtzeit;

- Anlagen 8.1 bzw. 8.2:  Prognose-Planfall, 1. OG

Tagzeit bzw. Nachtzeit.

Aus den Gebaudelarmkarten sind fir den Prognose-Nullfall und -Planfall entlang
der ParkstraRe Beurteilungspegel von 60 ... 66 dB(A) zur Tagzeit und von
53 ... 57 dB(A) zur Nachtzeit ersichtlich.

Im Ostlichen Bereich der Forsthausstral3e sowie des Johannes-Go6tz-Wegs treten im
Prognose-Nullfall Pegel von verbreitet 40 ... 53 dB(A) tags und 30 ... 44 dB(A)
nachts auf. Im Prognose-Planfall werden hier Pegel vergleichbare, wenn auch lokal

abweichende Pegel berechnet.

Die Bestandsbebauung ist im Flachennutzungsplan /2.19/ als Flache fir Wohnen
gekennzeichnet, eine Differenzierung zwischen Reinem und Allgemeinem Wohn-
gebiet erfolgt nicht. Auf Basis der berechneten Beurteilungspegel kann somit fest-
gestellt werden, dass an der Bebauung westlich der Bahnstrecke mit und ohne
Realisierung des Bebauungsplans die Orientierungswerte nach DIN 18005 fur Reine
und Allgemeine Wohngebiete Uberschritten werden. Mal3geblich hierfir sind die

Gerauscheinwirkungen der Bahnstrecke und der Parkstral3e.

2 Die 16. BImSchV-Werte werden im Zuge von Planbeurteilungen bei Verkehrslarmeinwirkungen i.

d. Regel als Obergrenze von noch hinzunehmenden Werten angesehen;
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An der Bebauung entlang der Forsthausstral3e bzw. am Johannes-G6tz-Weg werden
die Orientierungswerte fur Allgemeine Wohngebiete durchwegs und die Orien-

tierungswerte fir Reine Wohngebiete tiberwiegend eingehalten.

Zur lllustration der Pegeldifferenzen zwischen Prognose-Planfall und Prognose-
Nullfall wurden ergénzend Differenzkarten erstellt, aus denen farblich abgestuft plan-

bedingte Pegelerhéhungen bzw. -reduzierungen erkennbar sind.

- Anlagen 9.1 bzw. 9.2:  Differenzkarten Prognose-Planfall gegeniiber
Prognose-Nullfall, 1. OG

Tagzeit bzw. Nachtzeit.

Den Differenzkarten kann entnommen werden, dass im Bereich der ParkstralRe keine

relevanten Pegelanderungen durch die Planung hervorgerufen werden.

Entlang der Forsthausstralle bzw. dem Johannes-Go6tz-Weg treten sowohl Pegel-
erh6hungen als auch Pegelminderungen auf. Die teils deutlichen Pegelminderungen,
um bis zu 5 dB, sind auf die Abschirmwirkung der geplanten Bebauung im Plangebiet
bezuglich der maRgebenden Gerauschemittenten Parkstraf3e und Bahnlinie zurtick-
zufuhren. Insbesondere zur Nachtzeit sind an der umliegenden Bebauung Uber-

wiegend Pegelreduzierungen festzustellen.

Die planbedingten Pegelerhhungen betragen an den betroffenen Fassaden Uber-
wiegend weniger als 1 dB, punktuell ist an einem Fassadenabschnitt eine Pegel-
erh6hung um 2 dB festzustellen. Die Pegelerh6hungen treten an Fassaden auf, an
denen im Prognose-Nullfall und -Planfall selbst die Orientierungswerte fur Reine

Wohngebiete eingehalten werden.

In Bezug auf das Urteil des OVG Koblenz /2.20/ kann festgestellt werden, dass im
Umfeld des Bebauungsplans keine Beurteilungspegel fur den Verkehrslarm von tber
70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts auftreten.
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6. Erforderliche SchallschutzmalRnahmen

6.1 Aktiver Schallschutz

In Hinblick auf im Rahmen der Abwéagung erforderliche Larmschutzmalinahmen
wurde vorliegend die Wirkung von aktivem Larmschutz in Form von Schirmwanden an
den westlichen Gebauden untersucht. Diese wurden in Verlangerung der
Westfassaden der westlichen Gebaude, mit einer Lange von jeweils 5 m und einer

Hohe von 2,5 m berucksichtigt.

Die Auswirkungen der Wande sind in den Anlagen 10 (Gebaudelarmkarten EG und 1.
OG, Tag- und Nachtzeit) sowie 11 (Rasterlarmkarte Freibereich, Tagzeit) dargestellt.
Die Lage der Schirmwénde kann den vorgenannten Karten (Schirmwande: hellgriine

Linien) entnommen werden.

Im Aul3enbereich, zwischen den westlichen Hausern, werden Beurteilungspegel von 49
... 55 dB(A), im Bereich der Licken zwischen den Wanden von bis zu 60 dB(A)
berechnet. Die Pegelminderungen gegentber den Berechnungen ohne Schirmwande
(vgl. Anlage 5) betragen verbreitet etwa 2 dB bis, punktuell, direkt hinter den Wanden,
auch mehr als 5 dB. An den Fassaden im EG werden durch die Schirmwande
Pegelminderungen von 2 ... 4 dB erreicht. Der Orientierungswert fur reine Wohngebiete
von tags 50 dB(A) tags wird somit in Teilbereichen eingehalten, an den Fassaden um
bis zu 4 dB und im Freibereich in Richtung Westen noch um bis zu 10 dB Uberschritten.
Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV, der zwar vorliegend nicht unmittelbar
anwendbar ist, aber im Rahmen der Planung erforderlichenfalls als Abwéagungshilfe

herangezogen werden kann, wird weitgehend eingehalten.

Da auch mit den vorgenannten MalRnahmen noch Orientierungswertiiberschreitungen

auftreten, sind folglich ergdnzend passive Larmschutzmalinahmen zu ergreifen.
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6.2 Architektonische MaRnahmen

Die Berechnungsergebnisse haben gezeigt, dass an den stralRenzugewandten
Fassaden der Gebéaude Beurteilungspegel durch den Verkehrslarm zu erwarten sind,
die MaRnahmen zum Schallschutz erfordern. Zu empfehlen ist hier zunachst, zu
prufen, ob Grundrissorientierungen so getroffen werden kénnen, dass an den haupt-
betroffenen Fassadenabschnitten keine schutzbedirftigen Raume im Sinne der DIN
4109 angeordnet werden. So sollten in diesen Bereichen bevorzugt Treppenhauser,
Flure, Bader/WC, ... vorgesehen werden. Dies ist in den aktuellen Planungen /2.1/
dahingehend bertcksichtigt, dass in den Westfassaden keine Fenster zu Schlaf-
raumen angeordnet sind und nur tagstber genutzte RAume nur selten ein Fenster

auf der Westfassade aufweisen.

6.3 Passiver Schallschutz an Fenstern und Fassaden

Bei der Durchfihrung passiver Larmschutzmal3nahmen ist nach der baurechtlich
eingefuhrten Fassung der DIN 4109, Ausgabe November 1989 /2.5/, ein Nachweis
zum Schutz gegen AuRRenlarm nach vorgenannter Norm zu fuhren. Dabei ist
zunachst der "maf3gebliche AufRenlarmpegel” nach DIN 4109 (89) zu bestimmen.
Dieser wird aus dem Beurteilungspegel des Verkehrslarms zur Tagzeit und einem
Zuschlag von + 3 dB ermittelt.

Mit dem Vorgehen nach der DIN 4109 (89) ist zu beachten, dass bei Schlafraumen
nur dann ein ausreichender Schallschutz gegen Aul3enlarm erreicht wird, wenn der
Beurteilungspegel zur Nachtzeit mindestens 10 dB niedriger ist, als der Beurteilungs-

pegel zur Tagzeit.

Unterschreitet der Beurteilungspegel zur Nachtzeit den Beurteilungspegel zur
Tagzeit um weniger als 10 dB, so soll entsprechend den Empfehlungen des
Landesamtes fur Umwelt (LfU) Bayern /2.15/ der "maf3gebliche Aul3enlarmpegel” fur
die Festlegung der Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (89) an Schlafrdumen aus
den Beurteilungspegeln der Nachtzeit unter Berticksichtigung eines Zuschlages von

10+3 = 13 dB fur den Verkehrslarm bestimmt werden.
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Im vorliegenden Fall unterschreiten die Beurteilungspegel der Nachtzeit die Pegel
der Tagzeit um 8 ... 9 dB und damit um weniger als 10 dB. Aus diesem Grund wird
aus fachtechnischer Sicht empfohlen, die Vorschlage des Landesamtes fir Umwelt

zur Bemessung des Schallschutzes anzuwenden.

Anhand der Berechnungsergebnisse resultieren fir die mal3gebenden Fassaden der
geplanten Gebaude folgende Larmpegelbereiche gemaf3 DIN 4109 (89) /2.5/:

- Gebaudefassade mit malRgeblichem Aul3enlarmpegel <56 dB(A): LPB I

- Gebaudefassade mit maRRgeblichem Aul3enlarmpegel 56 ... 60 dB(A): LPB Il
- Gebaudefassade mit maRRgeblichem Aul3enlarmpegel 61 ... 65 dB(A): LPB I
- Gebaudefassade mit malRgeblichem Aul3enlarmpegel 66 ... 70 dB(A): LPB IV.

Eine entsprechende graphische Darstellung der im Untersuchungsbereich auftreten-
den Larmpegelbereiche nach DIN 4109(89) ist in der Anlage 6 beigefuigt, wobei hier
fur jedes Stockwerk der resultierende Larmpegelbereich (LPB) je Fassade dargestellt
ist. Durch die unter Punkt 6.1 beschriebenen Schirmwénde andern sich die
Larmpegelbereiche nicht, so dass auf eine grafische Darstellung mit Schirmwéanden

verzichtet wird.

Der Nachweis zum Schutz gegen AufR3enlarm nach DIN 4109 ist im Einzelfall unter
Beriicksichtigung der dann vorliegenden Eingabeplanung fir schutzbedurftige
Raume zu fuhren. Flure, Badezimmer, Toiletten, Abstellraume und reine Kichen
(keine Wohnktichen) sind keine zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimm-

ten Raume und geniel3en daher keinen Anspruch auf passiven Schallschutz.

Die baulichen MalRhahmen an Aul3enbauteilen zum Schutz gegen Aul3enlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster geschlossen bleiben. In SchlafrAumen, an deren
Fassaden Orientierungswerttiberschreitungen vorliegen, kann der Einbau schall-
dammender Luftungseinrichtungen notwendig werden, um einen ausreichenden
Luftwechsel zu gewahrleisten (s. DIN 4109, Teil 3, Kap. 5.4). Derartige Luftungs-
einrichtungen miussen beim Nachweis des ausreichenden Schallschutzes bemessen

werden.
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Eine normative Vorgabe, ab welchem Pegel schallgeddmmte Luftungsanlagen ein-
gebaut werden mussen, existiert nicht. Aus der Erfahrung zeigt sich, dass Geneh-
migungsbehdrden und Kommunen teilweise etwas unterschiedliche Schwellenwerte

vorgeben.

Im Hinblick auf die obigen Ausfuhrungen wird fir den vorliegenden Fall empfohlen,
fur Schlafraume, die im Larmpegelbereich Il und IV liegen, schallgedammte
Luftungseinrichtungen  vorzusehen, falls nicht wohnraumorientierte  Abhilfe-

maf3nahmen mdoglich sind.

6.4 Festsetzungen im Bebauungsplan

Um einen ausreichenden Schutz vor den einwirkenden Verkehrsgerduschen zu
gewahrleisten, werden folgende Formulierungen zur Aufnahme in Festsetzungen

vorgeschlagen:

9. Vorkehrungen zur Vermeidung und Minderung schadlicher
Umwelteinwirkungen

Den folgenden aktiven und passiven Schallschutzmaflinahmen liegen
die schallschutztechnischen Untersuchungen der IBAS Ingenieur-
gesellschaft mbH, Bayreuth (Bericht Nr. 14.7718-b01f, vom 09.12.2015)
zugrunde.

9.1 Aktive SchallschutzmalRnahmen

Im WR1 und WR3 sind Schirmwande -gemald Planzeichnung- in
Verlangerung der zur Parkstral3e orientierten Westfassaden der
Gebaude mit einer Ladnge von exakt 5,0 m und einer H6he von exakt
2,5 m vorzusehen. Die Lange ermittelt sich aus dem jeweiligen
Abschluss der Westfassade. Die unteren Bezugspunkte zur Ermittlung
der Hohe sind die Oberkanten der ErschlieBungsflachen vor den
Hauseingangen auf der Nordseite sowie die Oberkanten der
Terrassenanlagen auf den Sidseiten der Gebaude, alternativ die
Oberkanten Fertigfu3bdden der Erdgeschosse.
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Architektonische MalRhahmen

An den der Parkstral3e zugewandten Fassaden der Gebaude im WR 1
und WR3 durfen keine schutzbedirftigen Raume im Sinne der DIN
4109 angeordnet werden. Flure, Badezimmer, Toiletten, Abstellraume
und reine Kiuchen (keine Wohnklchen) sind hiervon ausgenommen.

Von dieser Festsetzung kann im Einzelfall abgewichen werden, wenn
der Nachweis erbracht wird, dass durch passive
SchallschutzmalRnahmen eine gesundheitlich unbedenkliche
Wohnraumsituation hergestellt werden kann.

Passiver Schallschutz

Nach aufRen abschlieRende Bauteile von Aufenthaltsrdumen sind so
auszufuhren, dass die nach der DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau;
Anforderungen und Nachweise”, Ausgabe November 1989 sowie
Beiblatt 1 zur DIN 4109 "Ausfuihrungsbeispiele und Rechenverfahren”
(Hrsg.: DIN — Deutsches Institut fir Normung e.V., zu beziehen bei der
Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin) geforderten Schallddmmmalie
nachgewiesen werden. Die in der Planzeichenerklarung durch die
romischen Zahlen I, Il und IV ausgedriickten Werte entsprechen dabei
den Ziffern der Larmpegelbereiche (LPB) aus der DIN 4109, Tabelle 8
"Anforderungen an die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen®; ihnen
ist jeweils eine Farbe zugewiesen (hellgrin fur LPB I, dunkelgrin fur
LPB Il und gelb fur LPB 1V). Da sich je Geschoss unterschiedliche
Anforderungen ergeben konnen, ist in der Planzeichnung innerhalb
des Farbbalkens die Anforderung fur das jeweilige Geschoss
benannt (z.B. ,EG-2.0G"=Erdgeschoss bis 2. Obergeschoss, ,EG;
2.0G"=Erdgeschoss und 2. Obergeschoss). Im Bereich der Larmpegel-
bereiche 1ll und IV sind in zum Schlafen geeigneten Raumen (Schlaf-
raume, Kinderzimmer, u. a.) fensterunabhangige Luftungseinrichtungen
vorzusehen. Ausnahmen koénnen zugelassen werden, wenn durch
Sachverstandige nachgewiesen wird, dass andere geeignete Mal3-
nahmen ausreichen. (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Alternativprifung

Von der Anwendung der Festsetzungen Nrn. 9.2 und 9.3 kann im
Einzelfall abgewichen werden, wenn durch ein vorgelegtes Gutachten
eines anerkannten Sachverstandigenbiros (Bekanntgabe gem. § 29b
Bundes-Immissionsschutzgesetz) der Nachweis erbracht wird, dass
zum Schutz vor Verkehrslarm aufgrund der Gebaudestellung oder -form
wegen der abschirmenden Wirkung anderer Gebaude, wegen
Reduzierungen der von den malgeblichen Verkehrsanlagen
ausgehenden Emissionen oder aufgrund anderer bei der
Bebauungsplanaufstellung nicht  abschlieBender  festliegender
Umstande geringere Schalldamm-Mal3e ausreichend sind."
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7. Zusammenfassung

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH plant die Bebauung eines derzeit noch un-
bebauten Areals in Flrth, an der StraRenkreuzung Parkstral3e / Forsthausstral3e. Fur
diesen Bereich lauft derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 354 "Johannes-
Go6tz-Weg" mit dem Ziel der Ausweisung eines reinen Wohngebietes flr eine ge-

ordnete Bebauung des Areals.

Um moglichen Konflikten von der Larmentwicklung her vorzubeugen und den ent-
sprechenden gesetzlichen Anforderungen zu genigen, wurden schalltechnische

Untersuchungen durchgefuhrt, die zusammengefasst zu folgendem Ergebnis fihren:

Die Berechnungsergebnisse zum Verkehrslarm zeigen, dass die Orientierungswerte
der DIN 18005 im als reines Wohngebiet qualifizierten Planbereich zur Tag- und
Nachtzeit in Teilbereichen, insbesondere an der Bebauung entlang der Parkstrale,
uberschritten werden. Die Uberschreitungen der Orientierungswerte betragen tags
bis zu 13 dB und nachts bis zu 14 dB. Im 6stlichen Bereich des Plangebietes werden
die Orientierungswerte Uberwiegend eingehalten. Die hoher liegenden Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV, die hilfsweise als Abwagungshilfe herangezogen
werden kénnen, werden Uberwiegend, mit Ausnahme der 3 westlichsten Gebéaude
entlang der Parkstralle, tags und nachts eingehalten. Die L&armsanierungswerte
sowie die Werte fur die Gesundheitsgefahrdung werden aber tags und nachts noch

deutlich unterschritten.

Aktive MalRnahmen wurden in Form von Schirmwanden in Verlangerung der
Westfassaden der westlichen Gebaude, mit einer Lange von jeweils 5 m und einer
Hohe von 2,5 m, erganzend betrachtet. Diese fuhren im Freibereich bzw. an den

Fassaden im EG zu signifikanten Pegelminderungen.
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Anlagen

-1 Lageplan des Untersuchungsgebiets mit Einteilung in Mischkreis 1 bis 12

Quellenverzeichnis

(1) Bayerisches Geologisches Landesamt (1977): Geologischen Karte Nurnberg-
Farth - Erlangen und Umgebung 1 : 50.000 mit Erlauterungen; Minchen.

(2) Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) — vom 12. Juli
1999 BGBI. | 1999.

(3) Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen; Leitfaden zu den Eckpunk-
ten vom 21.06/13.07.2001. Bayerisches Staatsministerium fur Landesentwick-
lung und Umweltfragen (StMLU). — nachfolgend EPP genannt

(4) Orientierende Untersuchung auf Untergrundverunreinigungen durch Schwer-
metalle, BV Parkstral3e, Fiurth Dambach. Sinus Consult GmbH, 04.12.2015.
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1. Vorgang

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH plant die Bebauung der Grundstiicke
mit den Flurnummern 43/0, 38/1, 38/2, 38/3, 38/4 sowie 38/0 an der
Parkstral3e in Furth-Dambach mit Wohnhausern.

Gemal der Stellungnahme vom Amt fir Umwelt, Ordnung und Verbraucher-
schutz Furth vom 19.10.2015 zum Bebauungsplan Nr. 354 wurde eine orien-
tierende Untersuchung der oberen Bodenschichten hinsichtlich entsorgungs-
relevanter Schadstoffe (Schwermetalle) durchgefuihrt. Am 12.11.2015 wur-
den hierbei durch die SINUS CONSULT GmbH auf dem Grundstick vier
Baggerschurfe bis max. 0,6 m Tiefe erstellt und Proben des Mutterbodens
sowie des darunter liegenden anstehenden Bodens entnommen. Die Unter-
suchung des Mutterbodens zeigte erhdohte Quecksilber-Gehalte Uber dem
Vorsorgewert der BBodSchV in drei von vier Proben.

Das Umweltamt der Stadt Firth forderte mit Email vom 25.01.2016 (Herr
Merten) weitergehende Untersuchungen (Detailuntersuchungen) zur fla-
chendeckenden Uberpriifung des Mutterbodens, um die Vorgaben des §12
BBodSchV bei einer Aufbringung von Mutterboden aus dem Plangebiet Nr.
354 an andere Stelle aul3erhalb des Plangebiets zu Uberprifen.

Hinweise auf schadliche Bodenverunreinigungen oder Altlasten ergaben sich
im Rahmen der Orientierenden Untersuchung nicht. Die Priufwerte der
BBodSchV fiur die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze
wurden unterschritten.

Die Durchfihrung der Detailuntersuchung mittels Purckhauer-Beprobungen
bis 60 cm Tiefe mit der Erstellung von 24 Mischproben aus 12 Teilflachen er-
folgte am 16./18.02.2016 durch die SINUS Consult GmbH. Im vorliegenden
Bericht werden die Untersuchungsergebnisse der Detailuntersuchungen do-
kumentiert und bewertet.

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016
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2. Lage des Grundstticks

Das untersuchte Grundstiick umfasst die Flurstiicke mit den Nummern 43/0,
38/1, 38/2, 38/3, 38/4 sowie 38/0 in Furth-Dambach (Anlage - 1).

Das Grundstiick wird im Norden von der Forsthausstral3e und im Westen von
der Parkstral3e begrenzt. Sudlich grenzt die Wohnbebauung der Fuchsstral3e
an das Grundstuck. An der Westgrenze endet der Johannes-Go6tz-Weg.

3. Geologisch-hydrogeologische Situation

Das Grundstuck wird aktuell als landwirtschaftliche Flache genutzt (Acker).
Die Machtigkeit des Mutterbodens betragt zwischen 25 und 40 cm. Darunter
folgen quartare schluffige teils tonige Sande.

Das Gelande fallt leicht nach Sidosten ab.

Vorfluter ist der, sudlich der Fuchsstra3e von Westen nach Osten verlaufen-
de, teilweise verrohrte Dambach, der in der ca. 400 m ostlich gelegenen
Rednitz mindet.

4. Untersuchungskonzept

Das Amt fur Umwelt, Ordnung und Verbraucherschutz Firth (Email vom
25.01.2016) verweist hinsichtlich des Untersuchungskonzepts auf den § 12
des BBodSchG ,Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Mate-
rialien auf oder in den Boden* und das Probenahme-Verfahren nach § 12 (3)
BBodSchV (Probennahme nach Anhang 1 der BBodSchV).

Nach Anhang 1 Nr. 2.1 sollen zu untersuchende Flachen grundsatzlich unter
der Zuhilfenahme eines Rasters (Teilflache = Mischkreis) reprasentativ be-
probt werden.

Da auf Grund vorliegender Erkenntnisse (4) davon auszugehen ist, dass die
Schadstoffe in der beurteilungsrelevanten Bodenschicht annahernd gleich-
maflig Uber die Flache verteilt sind, wurde die ca. 11.000 gm grol3e Flache in
12 Mischkreise in Anlehnung an die geplante Grundstiicksaufteilung fir die
Neubebauung unterteilt. Die geplante StraRe wurde als eigenstandige Teil-
flache definiert. Die Flachenaufteilung ins Anlage - 1 zu entnehmen.

Die Mischproben je Teilflache wurden jeweils aus 15 Einzelproben horizont-
bezogen gewonnen.

Das Untersuchungskonzept ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016
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GroRe der Flache ca. 11.000 gm

Anzahl Teilflachen 12 Stick
(Mischkreise)

Einzeleinstiche je 15 Stick, gleichmaRig verteilt im
Mischkreis Mischkreis

Einstichtiefe je Einzel- 0,60 m

einstich

Mischproben je Misch- 1 Stiick Mutterboden

kreis

1 Stiick anstehender Boden

Untersuchungs- Quecksilber und Kupfer in der
parameter Fraktion <2 mm

Tab.1 Untersuchungskonzept
Probenahme

Am 16./18.02.2016 wurde die Entnahme von Bodenproben im Untersu-
chungsgebiet mittels Purckhauer-Bohrstock bis max. 0,65 Tiefe m unter GOK
durchgefuhrt.

Die Machtigkeit des Mutterbodens schwankte zwischen 0,25 und 0,4 m. Die
Einzelproben des Mutterbodens wurden jeweils Uber die gesamte Mutterbo-
denmachtigkeit am Einstich enthnommen.

An einem Einstich im Mischkreis 6 wurde eine kinstliche Aufflllung aus Zie-
gelbruchsticken und verkohlten Holzresten festgestellt und gesondert be-
probt (Sonderprobe 6 A — Lage siehe Anlage - 1).

Die entnommenen Proben und die Schichtenverzeichnisse sind in
Anhang - 1 dokumentiert.

Die Laboruntersuchungen erfolgten bei dem nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditierten Labor der Agrolab Labor GmbH.

Einmessen der Teilflachen /Mischkreise
Die Mischkreise wurden nach ihrer Lage in Bezug auf Grundstiicksgrenzen

mittels Bandmal3 eingemessen. Die Position der Mischkreise ist im Plan in
Anlage - 1 schematisch wiedergegeben.

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016
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Ergebnisse und Bewertung der Bodenuntersuchungen

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen beschrieben.
Die Bodenuntersuchungen sind in Anhang - 2 tabellarisch zusammengestellt.
Die Analysenprotokolle sind in Anhang - 3 dokumentiert.

Die Feststoffuntersuchungen erfolgten fur die Bewertung in der Feinfraktion
<2 mm.

In Anhang - 2 sind die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen den Vorsorge-
werten gemal Bundes-Bodenschutzverordnung Anhang 2 (2) sowie den Zu-
ordnungswerten gemalfd Leitfaden zu den Eckpunkten (3) gegenibergestellt.

Schichtaufbau

Die Machtigkeit des Mutterbodens lag durchschnittlich bei 0,3 m.
Die Entnahme der Einzelproben erfolgte horizontbezogen.

Nummerierung Misch- Maximale Machtigkeit des Mut-

kreise terbodens [m] unter Gelande-
oberkante

Mischkreis 1 0-0,4

Mischkreis 2 0-04

Mischkreis 3 0-04

Mischkreis 4 0-0,35

Mischkreis 5 0-0,4

Mischkreis 6 0-04

Mischkreis 7 0-0,3

Mischkreis 8 0-04

Mischkreis 9 0-0,35

Mischkreis 10 0-0,35

Mischkreis 11 0-0,35

Mischkreis 12 0-0,3

Tab. 2  Machtigkeiten des untersuchten Mutterbodens

Der Mutterboden ist vorwiegend dunkelbraun, sandig-schluffig und humos,
teilweise tonig. Im Mischkreis 7 und 9 wurden vereinzelt Ziegelreste im Mut-
terboden angetroffen. Organoleptische Auffalligkeiten wurden ansonsten
nicht festgestellt.

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016
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Unter dem Mutterboden wurden die naturlich anstehenden Terrassensande
aufgeschlossen. Die quartaren Mittelsande sind schluffig-tonig und zeigen
eine Farbung von ocker, mittelbraun bis rétlich.

Im Mischkreis 6 wurden im Bereich der Grundstiicksstdgrenze in einer Tiefe
von 0,55 m unter GOK Ziegelbruchstiicke und verkohlte Holzreste angetrof-
fen (Sonderprobe 6_A).

Bodenschutzrechtliche Bewertung der Ergebnisse
Vorsorgewerte gemald § 12 BBodSchV

Mutterboden

Im Mutterboden der Mischkreise 1 bis 12 (berschreitet der Quecksilber-
Gehalt den Vorsorgewert fir Sand von 0,1 mg/kg gemaf BBod SchV (2). Die
hochsten Quecksilber-Gehalte wurden im Mutterboden der Mischkreise 3
mit 0,42 mg/kg und im Mischkreis 4 mit 0,39 mg/kg gefunden.

In den Mischkreisen 1, 3, 4, 6 und 11 Uberschreitet der Kupfer-Gehalt den
Vorsorgewert fur Sand von 20 mg/kg . Mischkreis 3 zeigt die héchsten Kup-
fer-Gehalte mit 37 mg/kg .

Aufgrund der flachendeckenden Uberschreitung der Vorsorgewerte ist ge-
mafld BBodSchV (2) eine uneingeschrankte Verwendung des Mutterbodens
auf anderen Flachen aul3erhalb des B-Plangebiets als durchwurzelbare Bo-
denschicht nicht mdglich. Soll der Mutterboden teilweise oder vollstandig als
Mutterboden auf Flachen aul3erhalb des B-Plangebiets verwendet werden,
ist eine Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Furth erforderlich.

Gewachsener Boden und kiinstliche Auffillungen

In den Mischkreisen 5 und 6 Uberschreiten die Quecksilber-Gehalte mit
0,12 mg/kg und 0,11 mg/kg den Vorsorgewert flr Sand.

Der Vorsorgewert fur Kupfer (20 mg/kg) wird im Mischkreis 6 mit
21 mg/kg ebenfalls Uberschritten.

In der kunstlichen Auffullung (Sonderprobe 6 _A) aus dem Tiefenbereich
0,55-0,6 m des Mischkreises 6 sind ebenfalls die Vorsorgewerte fur Kupfer
und Quecksilber mit 21 mg/kg und 0,13 mg/kg Uberschritten. PAK-Gehalte
konnten nicht festgestellt werden.

Wirkungspfad Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze

Der Prufwert fur Quecksilber von 10 mg/kg wird in allen Mischkreisen weit
unterschritten.

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016
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Fur Kupfer existiert kein Prufwert hinsichtlich der Wirkungspfade Boden-
Mensch und Boden-Nutzpflanze. Die Prufwerte flr andere Schwermetalle be-
tragen jedoch ein Vielfaches des Vorsorge-Wertes, somit ist aufgrund der le-
diglich geringfiigigen Uberschreitung des Vorsorge-Werts fiir Kupfer
(20 mg/kg) im Mutterboden in den Mischkreisen 1-4 sowie 6 und 11
mit 26-37 mg/kg eine Gefahrdung hinsichtlich der Wirkungspfade Boden-
Mensch und Boden-Nutzpflanze auszuschliel3en.

Abfallrechtliche Bewertung

Mutterboden

In den Mischkreisen 1 bis 12 Uberschreitet der Quecksilber-Gehalt im Mut-
terboden mit 0,12 bis 0,42 mg/kg den Z0-Wert von 0,1 mg/kg gemafld EPP
(3).

In den Mischkreisen 1-4 sowie 6 und 11 Uberschreitet auch der Kupfer-
Gehalt mit 26-37 mg/kg den Z0-Wert von 20 mg/kg gemanR EPP (3).

Der Mutterboden aller Mischkreise ist demnach als Z1.1 — Material gemaf
(3) einzustufen.

Gewachsener Boden und kiinstliche Auffiillungen

In dem Mischkreis 5 Uberschreitet der Quecksilber-Gehalt im gewachsenen
Boden (bis 0,6 m unter GOK) mit 0,12 mg/kg den Z0-Wert von 0,1 mg/kg
gemal (3).

Im Mischkreis 6 Uberschreitet der Quecksilber-Gehalt in der lokalen kinstli-
chen Auffullung (bis 0,6 m unter GOK) mit 0,11 bzw. 0,13 mg/kg den ZO-
Wert von 0,1 mg/kg und der Kupfer-Gehalt mit 31 mg/kg den Z0-Wert von 20
mg/kg gemal (3).

Der Boden bis 0,6 m unter GOK der Mischkreise 5 und 6 ist demnach als
Z1.1 — Material geman (3) einzustufen.

Bei baubedingtem Bodenaushub im Bereich der Mischkreise 5 und 6 sollte
der Boden bis 0,6 m unter GOK als gesonderte Schicht abgetragen und das
Aushubmaterial in Haufwerken separiert und durch Haufwerksbeprobungen
abschlieBend deklariert werden. Zur Beweissicherung ist der Quecksilber-
und Kupfergehalt in der Abtragssohle (0,6 m unter GOK) zu Uberprifen.

Ansonsten ist von Z0-Material fur den anstehenden Boden auszugehen.
Zusammenfassende Bewertung

Der untersuchte Mutterboden zeigt in allen Mischkreisen erhdhte Quecksil-
bergehalte und in den Mischkreisen 1-4 sowie 6 und 11 auch erhéhte Kupfer-
Gehalte welche den Vorsorgewert gemald BBodSchV (2) tberschreiten.

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016
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Die Einstufung hinsichtlich 812 BBodSchV sowie gemald EPP ist in nachfol-

gender Tabelle zusammenfassend dargestellt:

Nummerie- Bodenhorizont Bewertung Bewertung

rung Misch- durchschnittlich gemaf BBod gemaf EPP

kreise in m unter GOK Schv

Mischkreis 1 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 2 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 3 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 4 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 5 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m > Vorsorge-Wert | Z1.1

Mischkreis 6 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m > Vorsorge-Wert | Z1.1

Mischkreis 7 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 8 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 9 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1
0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1

10 0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1

11 0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Mischkreis 0-0,3m > Vorsorge-Wert | Z1.1

12 0,3-0,6m < Vorsorge-Wert | Z0

Tab. 3  Ubersicht Bewertung gemafl §12 BBodSchV sowie gemal EPP

Die Verwendung des Mutterbodens auf anderen Flachen aul3erhalb des B-
Plan-Gebiets ist gemal? 8§ 12 BBodSchV mit der Stadt Firth, Umweltamt, ge-
nerell abzustimmen.

Hinsichtlich der Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze ist
nach den Ergebnissen der Detailuntersuchung eine Gefahrdung auszu-

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016
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schlielen. Das Bodenmaterial kann bodenschutzrechtlich vor Ort belassen
werden. Es liegt keine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vor.

Abfallrechtlich nach EPP ist der Mutterboden als Z1.1- Material und der an-
stehende Boden aus dem Bereich der Mischkreise 1 bis 4 sowie 7 bis 12 als
Z0-Material einzustufen.

Der baubedingte Bodenaushub bis 0,6 m unter GOK im Bereich der Misch-
kreise 5 und 6 sollte in Haufwerken separiert und durch Haufwerksbeprobun-
gen abschlie3end deklariert werden.

8. Zusammenfassung

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH plant das Untersuchungsgeléande auf
Grundlage des Bebauungsplans Nr. 354 mit Wohnhausern zu bebauen.

Gemal3 der Empfehlung des Amtes fir Umwelt, Ordnung und Verbraucher-
schutz Furth vom 22.10.2015 zum Bebauungsplan Nr. 354, wurde der Mut-
teroden hinsichtlich entsorgungsrelevanter Schadstoffe (Schwermetalle) so-
wie gemal 8§ 12 des BBodSchV hinsichtlich dem Aufbringen oder Einbringen
von Materialien auf oder in Boden orientierend untersucht (4).

Das Umweltamt der Stadt Furth forderte mit Email vom 25.01.2016 (Herr
Merten) hinsichtlich der Uberschreitung des Vorsorgewerts fur Quecksilber
im Mutterboden eine Detailuntersuchung.

Die Detailuntersuchung umfasste Purckhauer-Beprobungen bis 60 cm Tiefe
mit der Erstellung von 24 Mischproben aus 12 Teilflachen und wurde am
16./18.02.2016 durch die SINUS Consult GmbH durchgefihrt. In jedem
Mischkreis wurde jeweils der Mutterboden und der darunter liegende Terras-
sensand horizontweise beprobt.

Die durchgefiihrten Untersuchungen sind wie folgt zu bewerten:

Bodenschutzrechtlich (8§12 BBodSchV)

Der Mutterboden aller Mischkreise sowie der Boden der Mischkreise 5 und 6
bis 0,6 m unter GOK zeigt Quecksilber-Gehalte und teilweise Kupfer-Gehalte
Uber dem Vorsorgewert.

Eine uneingeschrankte Verwendung des Mutterbodens auf anderen Flachen
aulRerhalb des B-Plangebiets als durchwurzelbare Bodenschicht ist nicht
madglich. Soll der Mutterboden teilweise oder vollstandig als Mutterboden auf
Flachen aul3erhalb des B-Plangebiets verwendet werden, ist eine Abstim-
mung mit dem Umweltamt der Stadt Furth erforderlich.

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016



Seite 11 von 11 SIN US

BPD Immobilienentwicklung GmbH CONSULT
Detaillierte Untersuchung auf Untergrundverunreinigungen durch
Kupfer und Quecksilber, Parkstrale in Furth Dambach

Bodenschutzrechtlich (Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-Nutzpflanze)

Hinsichtlich der Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze ist
eine Gefahrdung auszuschlieRen. Das Bodenmaterial (Mutterboden und ge-
wachsener Boden) kann vor Ort belassen werden.

Abfallrechtlich

Der Mutterboden aller Mischkreise sowie der Boden im Bereich der Misch-
kreise 5 und 6 bis 0,6 m unter GOK zeigt erh6hte Quecksilber- und teilweise
Kupfer-Gehalte und ist gemald EPP (3) als Z1.1 Material einzustufen.

Ansonsten ist der Boden als Z0-Material gemafld EPP (3) einzustufen.

SINUS CONSULT GmbH

I.A. gez.
Dieter Seidel Dr. Sarah Pflug-Freund
Diplom-Ingenieur Diplom-Geologin

Sachverstandiger nach
§ 18 BBodSchG, SG 5

SINUS CONSULT GmbH 26.02.2016
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BV ParkstralRe
Furth-Dambach

SINUS

CONSULT
Beprobung Oberboden Probenahmedatum: 15.2.2016
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller Flache: geplante Wohnanlage
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung Projektnummer: 216017
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
1_1 0 = 053
1.2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 80% 12 0,3-0,4
Flache mit Grasbewuchs 20% 3 0,35-0,4
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30 m Oberboden
(Horizontuntergrenze Sand, schluffig, tonig, humos

zwi. 0,3m und 0,4m)

0,30-0,65m
(Horizontobergrenze
zwi. 0,3 m und 0,4m)

Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht
Farbe: braun - dunkelbraun

Sand, schluff, tonig - Sand,
schluffig, leicht tonig
Feuchte: feucht

Farbe: ocker - mittelbraun




BV Parkstrale
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden

Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung
GmbH

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 15.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

Projektnummer:

216017

durchschnittliche

Probenbezeichnung:

Entnahmetiefe (m):

2.1 0-0,3
2.2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 100% 12 0,25-0,4
Flache mit Grasbewuchs 0
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal}: Eimer
vt Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Be§chrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30 m Oberboden
(Horizontuntergrenze Sand, schluffig, tonig, humos

Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht
Farbe: braun - dunkelbraun

zischen 0,25 und 0,4m)

Sand, schluff, tonig - Sand,
schluffig, leicht tonig
Feuchte: feucht

0,30-0,6 m
(Horizontobergrenze

zwischen 0,25 und 0,4m) Farbe: ochker




BV ParkstralRe
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden

Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung
GmbH

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 15.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

Projekthummer:

216017

durchschnittliche

Probenbezeichnung:

Entnahmetiefe (m):

3_1 0 = 0;3
3.2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 80% 13 0,3-0,4
Flache mit o
Grasbewuchs: 20% 2 0,35
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30 m Oberboden
(Horizontuntergrenze Sand, schluffig, tonig, humos

Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht

zwischen 0,3 und 0,4m)

Farbe: braun - dunkelbraun

Sand, schluff, tonig - Ton,
schluffig, sandig

Feuchte: feucht

Farbe: ocker - rétlich -
mittelbraun

0,30-0,6 m
(Horizontobergrenze

zwischen 0,3 und 0,4m)




BV Parkstrale
Furth-Dambach

SINUS

CONSULT
Beprobung Oberboden Probenahmedatum: 15.2.2016
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller Flache: geplante Wohnanlage
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung Projektnummer: 216017

GmbH

durchschnittliche

Probenbezeichnung:

Entnahmetiefe (m):

4 1 0-0,3
4 2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmaéachtigkeit:
Flache als Ackerland 100% 12 0,25 - 0,35
Flache mit Grasbewuchs 0
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal}: Eimer
Spaten,
Entnahmegeréat: Handschaufel aus
Edelstahl

Beschreibung

siehe Bodenaufbau

Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30 m Oberboden
(Horizontuntegrenze Sand, schluffig, tonig, humos
zwischen 0,25 und
0,35m) Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht
Farbe: braun - dunkelbraun
Sand, schluff, tonig - Sand,
0,30-0,65m schluffig
Feuchte: feucht, stellenweise
(Horizontobergrenze ab 0,4 m Staunasse

zwischen 0,25 und
0,35m)

Farbe: ocker - mittelbraun




BV ParkstralRe
Furth-Dambach

SINUS

CONSULT
Beprobung Oberboden Probenahmedatum: 15.2.2016
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller Flache: geplante Wohnanlage
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung Projektnummer: 216017
GmbH
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
5_1 0- 0,3
52 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 70% 14 0,25-0,4
Flache mit Grasbewuchs 30% 3 0,30-04
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal’: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30 m Oberboden
(Horizontuntergrenze Sand, schluffig, tonig, humos

zwischen 0,25 u 0,4 m)

0,30 -0,60 m
(Horizontobergrenze

zwischen 0,25 u 0,4m)

Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht
Farbe: braun - dunkelbraun

Sand, schluff, tonig - Ton,
schluffig, sandig

Feuchte: feucht

Farbe: ocker - mittelbraun, teils
rotlich




BV Parkstralle
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 15.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

Projektnummer: 216017
GmbH
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
6_1 0- 0!3
6_2 0,3-0,6
6_A 0,55 - 0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 75% 12 0,3-0,35
Flache mit Grasbewuchs 25% 3 0,3-0,35
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Be;chrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30m Oberboden
(Untergrenze Sand, schluffig, tonig, humos

Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht
Farbe: braun - dunkelbraun

zwischen 0,25 u 0,4 m)

Sand, schluff, tonig - Ton,

0,30-0,65m schluffig, sandig,

Feuchte: feucht, z.T. ab 0,5 m
(Obergrenze Staunasse

Farbe: ocker - mittelbraun, z. T.
zwischen 0,25u 0,4 m) rot

0,55 - 0,60 (Aufschl. 6-
12)

Aufflllung aus Ziegelresten
und verkohltem Holz




BV ParkstralRe
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 16.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

GmbH Projektnummer: 216017
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
71 0-0,3
72 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 100% 15 0,20 - 0,30 m
Flache mit Grasbewuchs
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal}: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30 m Oberboden
Sand, schluffig, teils leicht
(Untergrenze tonig, humos

Fremdbestandteile: verein
Ziegelreste

Feuchte: feucht

Farbe: braun - dunkelbrau

zwi. 0,2 und 0,3 m)

0,30-0,65m
(Obergrenze

Sand, schluffig, teils tonig
Feuchte: feucht
Farbe: ocker - mittelbraun

zwi. 0,2 und 0,3 m) rétlich

zelt

n

, teils




BV ParkstralRe
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 16.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

GmbH Projektnummer: 216017
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
8 1 0-0,3
8_2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 100% 15 0,3-0,4
Flache mit Grasbewuchs
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal’: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30 m Oberboden
Sand, schuffig, teilweise leicht
(Untergrenze tonig, humos

zwischen 0,4 u 0,4 m)

0,30-0,65m
(Obergrenze

zwischen 0,3 u 0,4 m)

Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht
Farbe: braun - dunkelbraun

Sand, schluffig - Sand,
schluffig, tonig; ab 0,5 teils
Ton, schluffig, sandig

Feuchte: feucht; teils ab 0,45 m
Staunasse

Farbe: ocker - mittelbraun, teils
rotlich




BV ParkstralRe
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 16.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

GmbH Projektnummer: 216017
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
91 0-0,3
9 2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 100% 15 0,25-0,35m
Flache mit Grasbewuchs
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal}: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30m Oberboden
Sand, schluffig, teils tonig,
(Untergrenze humos

Fremdbestandteile: vereizelt
zwischen 0,25 u 0,35 m) Ziegelreste

Feuchte: feucht, teilweise

Staunasse

Farbe: braun - dunkelbraun

Sand, schluff -Ton, schluffig,
sandig

Feuchte: feucht

Farbe: ocker - mittelbraun,
teilweise rotlich

0,30-0,6 m
(Obergrenze

zwische 0,25 u 0,35 m)




BV ParkstralRe
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 18.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

GmbH Projektnummer: 216017
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
10_1 0-0,3
10_2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 100% 15 0,25-0,35m
Flache mit Grasbewuchs
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal’: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30 m Oberboden
(Untergrenze Sand, schluffig, tonig, humos

zwi. 0,25 u 0,35 m)

0,30-0,6 m
(Obergrenze

zwische 0,25 u 0,35 m)

Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht
Farbe: braun - dunkelbraun

Sand, schluff -Ton, schluffig,
sandig, 0,45 m teils verwitterter
Sandstein

Feuchte: feucht

Farbe: ocker - mittelbraun,
teilweise rotlich




BV Parkstralie
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 18.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

GmbH Projektnummer: 216017
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
11_1 0-0,3
11_2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 100% 15 0,20 -0,35m
Flache mit Grasbewuchs
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal’: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30m Oberboden
(Untergrenze Sand, schluffig, tonig, humos

zwi. 0,20 u 0,35 m)

0,30-0,6 m
(Obergrenze

zwi. 0,20 u 0,35 m)

Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht
Farbe: braun - dunkelbraun

Sand, schluff -Ton, schluffig,
sandig, 0,40 m teils verwitterter
Sandstein

Feuchte: feucht

Farbe: ocker - mittelbraun,
teilweise rotlich; verwitt.
Sandstein: grinl. Grau




BV ParkstralRe
Furth-Dambach

Beprobung Oberboden
Probenehmer: Dipl.-Geol. Christian Hiller
Auftraggeber: BPD Immobilienentwicklung

SINUS

CONSULT

Probenahmedatum: 16.2.2016
Flache: geplante Wohnanlage

GmbH Projektnummer: 216017
durchschnittliche
Probenbezeichnung: Entnahmetiefe (m):
12 1 0-0,3
12_2 0,3-0,6
Schwankungsbereich
Nutzungsart: Einstiche: Humusmachtigkeit:
Flache als Ackerland 100% 15 0,25-0,35m
Flache mit Grasbewuchs
Probenahme:
Mischprobe aus 15 Einzelproben
Probengefal}: Eimer
Spaten,
Entnahmegerat: Handschaufel aus
Edelstahl
Begchrelbung siehe Bodenaufbau
Mischprobe:
Wetter:
trocken X Lufttemperatur: 8°
Regen
Niesel
Schnee
Bodenaufbau
(Standardprofil):
0,0-0,30m Oberboden
Sand, schluffig, teils tonig,
(Untergrenze humos

zwi. 0,25 u 0,30 m) Fremdbestandteile: keine
Feuchte: feucht

Farbe: braun - dunkelbraun

Sand, schluffig -Ton, schluffig,
sandig, 0,55 m teils verwitterter
Sandstein

Feuchte: feucht

Farbe: ocker - mittelbraun,
teilweise rotlich; verwitt.
Sandstein: grunl. Grau

0,30-0,6 m
(Obergrenze

zwi. 0,25 u 0,30 m)
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Weiterfilhrende Untersuchung auf Untergrundverunreinigungen CONSULT

Anhang 2

Tabellarische Zusammenstellung der
Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

SINUS CONSULT GmbH



Wertetabellen LAGA Boden 1997

SINUS

CONSULT
Vorsorgewerte fiir Boden (§ 8 - ..
Abs.g Nr. 1 des aaschéf Eckpunktepapier "Verfiillung von Gruben| o Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben
Tab. 4.1 und Briichen sowie Tagebauen
Ton Lehm/ | oo, OZ" g;::i'f:ﬁw 214 | z12 | z2 11 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 41 4.2 5.1 5.2 6.1 6.2 6_A
Schluff Sand 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0,55-0,6 m
FESTSTOFFUNTERSUCHUNGEN
TOC %
Lipoph. Stoffe %
Fraktion Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion
Fraktion < 2mm % 98,4 96,5 98,2 97,3 98,1 97,9 99,7 99,2 99,3 94,5] 98,8 88,9
Cyanide ges. mg/kg 1 10 30 100
EOX mg/kg 1 3 10 15)
Arsen mg/kg 20 30 50 150 3,6
Blei mg/kg 100 70 40| 40 140 300| 1000 21
Cadmium mg/kg 1,5 1 04| 04 2 3 10 <0,2
Chrom (ges.) mg/kg 100 60 30 30 120 200 600 9|
Kupfer mg/kg 60 40 20 20 80 200 600 26 13| 20 12| 37] 17 28] 16 35 20 31 21 21
Nickel mg/kg 70 50 15 15 100 200 600 5,8
Quecksilber mg/kg 1 0,5 0,1 0,1 1 3 10 0,21 0,08 0,18] 0,07 0,42 01 0,39 01 0,28 0,12 0,25 0,11 0,13
Zink mg/kg 200 150 60 60 300 500| 1500 444
KW mg/kg 100 300 500| 1000
PAK (16) mg/kg 3 5 15, 20 nb.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0
PCB mg/kg 0,05 0.1 0,5 1
[Einstufung nach EPP* Z1.1 Z0 Z1.1 Z0 Z14 Z0 Z11 20 Z11 Z11 Z14 Z14 Z11
Vorsorgewerte fiir Boden (§ 8 P ..
Abs.g Nr. 1 des BBSchéj ECkpu"ka..ap'er Verf_ullung von G':.Ube" Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben Proben
Tab. 4.1 und Briichen sowie Tagebauen
Ton Lehm/ sand | OZ" g;":"‘i'r"sﬁu Z14 z12 22 7.1 7.2 8_1 8.2 9.1 9.2 10_1 10_2 11_1 11_2 121 12_2
Schluff Sand . : 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m 0-0,3m 0,3-0,6 m

FESTSTOFFUNTERSUCHUNGEN
TOC %
Lipoph. Stoffe %
Fraktion Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion| Feinfraktion
Fraktion < 2mm % 96,6 98,2 98 90,5} 98,7 92,9 97,1 93,2 96,7 83,9] 99,2 95,8
Cyanide ges. mg/kg 1 10 30 100
EOX mg/kg 1 3 10 15)
Arsen mg/kg 20 30 50 150!
Blei mgl/kg 100 70 40 40 140 300 1000
Cadmium mg/kg 1,5 1 0,4/ 0,4 2 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 100 60 30 30 120 200 600
Kupfer mg/kg 60 40 20 20 80 200 600 9,9 11 11 12| 13| 13 18 11 29, 14/ 20 11
Nickel mgl/kg 70 50 15 15 100 200 600
Quecksilber mg/kg 1 0,5 0,1 0,1 1 3 10! 0,14 0,06 0,12 0,07 0,12 0,06 0,19 0,09 0,18 0,08 0,19] 0,07
Zink mgl/kg 200 150 60 60 300 500 1500
KW mgl/kg 100 300 500{ 1000
PAK (16) mg/kg 3 5 15 20
Benzo(a)pyren mg/kg <03 <03 <1,0 <1,0
PCB mgl/kg 0,05 0,1 0,5 1
Enstufung nach EPP* Z1.1 Z0 Z1.1 Z0 Z1.1 Z0 Z1.1 Z0 Z1.1 Z0 Z1.1 Z0

n.b.- nicht quantifizierbar
fett einstufungsrelevante Parameter

* nur anhand untersuchter Parameter




BPD Immobilienentwicklung GmbH
BV Parkstral3e, Furth
Weiterfilhrende Untersuchung auf Untergrundverunreinigungen

Anhang 3

Analysenprotokolle der
Bodenuntersuchungen

SINUS

CONSULT

SINUS CONSULT GmbH



DOC-0-5557190-DE-P1

P
AGROLAB Labor GmbH J= AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

SINUS CONSULT GMBH
WERNER-HEISENBERG-STR. 3
86156 AUGSBURG

Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757925
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757925
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 11
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 98,4 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 88’6 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,21 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Seite 1 von 1

“AG Landshut Geschaftsfiihrer S\, Durch die DAKkS nach
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USt/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer HacMrA ( DAKKS Dre Ricredieraria git
DE 128 944 188 '4,,/@0\? Deutsche fur die in der Urkunde

Akkreditierungsstelle| aufgefiihrten
D-PL-14289-01-00 Priifverfahren.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757926
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757926
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 1.2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 96,5 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 91’1 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Seite 1 von 1

=" AG Landshut Geschéftsfiihrer S, Durch die DAKkS nach
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier SN O N SOEC 17025
USt/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer HacMrA ( DAKKS Dre Ricredieraria git
DE 128 944 188 '4,,/@0\? Deutsche fur die in der Urkunde

Akkreditierungsstelle| aufgefiihrten
D-PL-14289-01-00 Priifverfahren.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757927
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757927
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 2.1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 98,2 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 88’4 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,18 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Seite 1 von 1

“AG Landshut Geschaftsfiihrer S\, Durch die DAKkS nach
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757928
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757928
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 2.2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 99,0 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 91’1 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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“AG Landshut Geschaftsfiihrer S\, Durch die DAKkS nach
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757929
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757929
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 3.1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 97,3 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 87’7 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 37 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,42 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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SINUS CONSULT GMBH
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757930
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757930
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 3.2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 98,1 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 90’3 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Seite 1 von 1
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SINUS CONSULT GMBH
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757931
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757931
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 4 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 97,9 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 87’8 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 28 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,39 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Seite 1 von 1
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86156 AUGSBURG

Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757932
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757932
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 4 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 99,7 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 89’6 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 16 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Seite 1 von 1
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757933
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757933
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 51
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 99,2 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 85’8 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 35 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,28 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757934
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757934
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 52
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 99,3 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 91’8 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,12 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757935
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757935
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 6_1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 94,5 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 81’6 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 31 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,25 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757936
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757936
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 6_2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 98,8 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 86’2 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757937
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757937
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 71
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 96,6 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 88’5 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 9,9 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,14 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757938
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757938
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 7_2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 98,2 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 92’5 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 1 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757939
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757939
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 8_1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 98,0 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 88’1 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,12 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757940
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757940
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 8 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 90,5 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 82’6 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757941
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757941
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 91
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 98,7 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 87’5 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,12 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757942
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757942
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 92,9 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 80’5 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757943
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757943
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 10_1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 97,1 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 86,5 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,19 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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SINUS CONSULT GMBH
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86156 AUGSBURG

Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757944
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757944
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 10_2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 93,2 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 88,4 0,1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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SINUS CONSULT GMBH
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757945
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757945
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 11_1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 96,7 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 85’6 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 29 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,18 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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SINUS CONSULT GMBH
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86156 AUGSBURG

Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757946
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757946
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 11_2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 83,9 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 86’0 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757947
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757947
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 12_1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 99,2 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 88’1 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,19 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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SINUS CONSULT GMBH
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Datum 24.02.2016
Kundennr. 140002546
PRUFBERICHT 1826831 - 757948
Auftrag 1826831 216017 BV Parkstrae OU
Analysennr. 757948
Probeneingang 22.02.2016
Probenahme 15.02.2016-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 12_2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wagung) % 95,8 0,1 Siebung
Trockensubstanz % * 87’7 0,1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 22.02.2016
Ende der Priifungen: 24.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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25.02.2016
Kundennr. 140002729
PRUFBERICHT 1827813 - 759128
Auftrag 1827813 216017 BV ParkstraRe OU
Analysennr. 759128
Probeneingang 23.02.2016
Probenahme 15.02.-18.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 6_A
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 88,9 0,1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
Kdnigswasseraufschlul® DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 3,6 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mag/kg 21 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mga/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mga/kg 9 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 5,8 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 444 2 DIN EN ISO 11885
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

o ((oms

Seite 1 von 2

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes
Priflaboratorium.

Deutsche fur die in der Urkunde
Akkreditierungsstelle au_f?EfUhr\en
D-PL-14289-01-00 Priifverfahren.

Die Akkreditierung gilt



P
AGROLAB Labor GmbH J= AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 25.02.2016

Kundennr. 140002729
PRUFBERICHT 1827813 - 759128

Kunden-Probenbezeichnung 6_A

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 23.02.2016
Ende der Priifungen: 25.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Weiterfilhrende Untersuchung auf Untergrundverunreinigungen CONSULT

Anlage 1

Lageplan des Untersuchungsgebiets mit
Einteilung in Mischkreise 1 bis 12

SINUS CONSULT GmbH
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