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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die NORMA Lebensmittelfilialbetrieb Stiftung & Co. KG beauftragte die SakostaCAU GmbH
auf dem Gelande Wirzburger Stralle / Hansastralte in 90766 Firth mit der Durchflihrung
einer orientierenden Untersuchung auf Altlasten gemall BBodSchG mit einer historischen
Recherche, einer Baugrunduntersuchung, sowie mit einer orientierenden Schadstoffuntersu-
chung des Gebaudebestandes. Gegenstand des vorliegenden Berichtes ist die orientierende
Untersuchung auf Altlasten, die historische Kurzrecherche sowie die Baugrunduntersu-
chung.

Ziel der Altlastenuntersuchung ist die Feststellung, ob nutzungsspezifische Verunreinigun-
gen vorliegen sowie deren Bewertung hinsichtlich der BBodSchV [8] bezliglich eines Grund-
wassergefahrdungspotenzials (Gefahrdungsabschatzung). Mit der Baugrunduntersuchung
sollen die bodenmechanischen Kennwerte der Boden im grindungsrelevanten Bereich und
die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ermittelt werden.

2 Standortverhdaltnisse, Lage und Nutzung der Untersuchungsflache

Das Untersuchungsgelande befindet sich in Furth im Stadtteil Unterfarrnbach in einem Be-
reich von gemischten Bauflachen mit Wohn- und gewerblicher Nutzung. Die Grundstlicke
umfassen die Flurnummern 653/2, 653/3, 653/4, 653/5, 654, 654/2, 654/3, 655, 655/1 537/2,
538/2, 538/7, 539/2, 660/2, 661, 661/2, 661/6 und 661/8 der Gemarkung Unterfarrnbach und
haben gemal Katasterplan eine Flache von etwa 13.200 m? westlich der Hansastrale und
etwa 24.500 m? dstlich der Hansastral3e.

Auf dem Untersuchungsgelande befinden sich derzeit mehrere Lager- und Logistikhallen,
Blrogebaude, leer stehende Wohngebaude, sowie diverse Nebengebaude. Die Flache Ost-
lich der HansastralRle weist Uberwiegend eine Versiegelung aus Asphalt auf. Die Flache
westlich der Hansastral3e ist nur teilweise genutzt (ehem. Hahn-Gelande). Der Uberwiegen-
de Bereich bildet eine unversiegelte Brachflache, die wegen des Baum- und Buschbestan-
des nur schwer zuganglich ist. Auf der Brachflache deutet sich anhand einer Boschungslinie
ein Aufflllungskoérper an und es liegen Mullbereiche vor.

Gemal Machbarkeitsstudie [4] ist auf dem gesamten Gelande die Errichtung von Wohnhau-
sern (Einfamilienhauser und Reihenhaduser, sowie ein Mehrfamilienhaus) vorgesehen. Fur
die geplanten Wohnhauser wird eine eingeschossige Unterkellerung angenommen. Die La-
ge der bestehenden Bauwerke mit den Sondierpunkten kann der Anlage 1 entnommen wer-
den.

2.1 Historische Kurzrecherche
Die Recherche erfolgte durch Einsicht von Bauakten in der Bauregistratur der Stadt Furth.
Die Ergebnisse der Sichtung der Bauakten sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst

dargestellt.

Auszuge aus den Ergebnissen dieser Recherchen sind in den Planen der Anlage 1 darge-
stellt. Folgende Altlastenverdachtsflachen wurden mit den Recherchen festgestellt.
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Tabelle 1: Ergebnisse historische Kurzrecherche
Nr. Adresse Jahr Name Lage Mdgliche Mogliche
(Geb.-Nr.) Plan Verunrei- | Schadstoffe
nigung
1 Ruhsteinweg | 1966 | unterirdischer | Hof, Durchfahrt zu Park- Heizol MKW
66 (21) Heizodltank platzen
2 Hansastr. 20 | 1960 | unterirdischer Unter Hallenfu3boden Heizol MKW
(6) Heizdltank
3 Wirzburger | 1968 | 2 unterirdische Hof, vor Laderampe Heizol MKW
Str. 196 (17) Heizoltanks
4 Wirzburger | 1963, Tankstelle Freiflache an Wirzburger | Kraftstoff | MKW, BTEX
Str. 210 (-) 1969 Stralle
5 Wirzburger | 1964 Tankstelle Hofflache suddstlich des | Kraftstoff | MKW, BTEX
Str. 196 (17) Gebaudes

Die vorhandenen Heizdltanks (Verdachtsflachen Nr. 1 bis 3) bergen aufgrund des geringen
Heizoldurchsatzes (in der Regel eine jahrliche Befillung) erfahrungsgemaf ein eher gerin-
ges Altlastenrisiko.

Die Tankstelle Wurzburger Stralle 196 (Verdachtsflache Nr. 5) wurde lediglich auf einem
Entwasserungs-Plan aus dem Jahr 1964 ermittelt. Auf Planen aus den Jahren 1952 und
1967 existierte im gleichen Grundstlicksbereich keine Tankstelle. In den bei der Bauregistra-
tur vorhandenen ubrigen Bauakten aus diesem Grundstlicksbereich konnte keine Tankstelle
ermittelt werden. Bei der Bauregistratur vorhandene Akten, in denen ausschlieldlich Tank-
stellen geflhrt werden, enthalten ebenfalls keinen Eintrag Uber das betreffende Grundstick.
Deshalb wird davon ausgegangen, dass diese Tankstelle nur geplant war und nie gebaut
wurde.

3 Orientierende Untersuchung auf Altlasten gemafl BBodSchG
3.1 Untersuchungsprogramm und Untersuchungsmethodik

Das Programm fir die Boden- und Bodenluftuntersuchungen wurde auf Basis der histori-
schen Recherche festgelegt. Es wurde ein Untersuchungsprogramm mit 17 Aufschlussboh-
rungen und den Analysenparametern MKW (Mineraldlkohlenwasserstoffe), BTXE (leicht-
flichtige aromatische Kohlenwasserstoffe), PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe) und Schwermetalle erarbeitet.

Wegen der schwierigen Zuganglichkeit bei den HeizOltanks und des geringen Altlastenrisi-
kos wurden dort keine Bohrungen positioniert. Erkundungsbohrungen wurden im Bereich der
tanktechnischen Anlagen der ehemaligen Tankstelle an der Wirzburger StralRe 210 und bei
eventuell vorliegenden anthropogenen Auffullungen in den Freiflachen festgelegt. Die An-
satzpunkte wurden auch im Hinblick auf die geplante Bebauung [4] positioniert.

Far eine vorlaufige Abfalldeklaration wurde eine Mischproben des erkennbar anthropogenen

Aufflllungshorizontes erstellt und auf die Parameter gemall LAGA Tab. 11.1.2-2, Tab. I1.1.2-
3, Boden hin analysiert.
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Ausgewahlte Proben des Auffillungshorizontes mit Hinweisen auf eine mdgliche Kontamina-
tion wurden auf deren Gehalt an Schwermetallen und PAK hin analysiert. Bodenluftproben
aus dem Bereich der ehemaligen Tankstelle wurden auf die leichtfliichtigen Schadstoffgrup-
pen BTXE und LHKW untersucht. Bodenproben aus dem Bereich der ehemaligen Tankstelle
wurden auf deren Gehalt an Mineraldlkohlenwasserstoffen hin analysiert.

Die Lage der Sondierpunkte ist in Anlage 1 dargestellt. Die Gelandearbeiten fir die Boden-
und Bodenluftuntersuchungen wurden am 09.09., 10.09., 11.09. und 17.09.2013 durchge-
fuhrt.

Die Untersuchungen sind punktuell und kénnen damit grundsatzlich nur unter Annahmen auf
andere Bereiche Ubertragen werden und somit zu raumlichen Aussagen herangezogen wer-
den. Die Zuganglichkeit war eingeschrankt.

Die Entnahme der Proben erfolgte durch Mitarbeiter der SakostaCAU GmbH. Die Sakosta-
CAU GmbH ist gemal §18 Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) zugelassene Untersu-
chungsstelle. Die chemische Analysen der ausgewahlten Boden-, und Bodenluftproben wur-
den von dem nach DIN EN ISO 17025 akkreditierten Labor Dr. Graner & Partner (Akkreditie-
rungsnummer: DAP-PA-2295.01) durchgefuhrt.

3.1.1 Bodenprobenahme

Fur die Bodenuntersuchungen wurden Aufschlussbohrungen als Rammkernsondierungen
nach DIN 4021 mit einem Bohrdurchmesser von 50 bis 60 mm bzw. 100 mm durchgefihrt
(Bezeichnung SP mit fortlaufender Nummer, z.B. SP2; bzw. bei versetzten Sondierungen
zusatzlich mit fortlaufendem Buchstaben versehen, z.B. SP2A). Die erbohrten Rammkerne
wurden nach DIN EN ISO 22475-1 aufgenommen und organoleptisch beurteilt. Aus diesen
Gelandedaten wurden Bohrprofile gemafll DIN EN ISO 22475-1 erstellt. Die Bohrprofile der
Sondierungen mit allen entnommenen Einzelproben sind in Anlage 2 aufgefuhrt.

Fir die Kampfmitteluntersuchungen wurde die gemal §18 BBodSchG zugelassene Unter-
suchungsstelle Geo4 GmbH, Gesellschaft fir Geotechnik und Geophysik mbH, Landstr. 1,
82131 Ottobrunn (Zulassungs-Nr. AQS B1/035/04) eingesetzt. Die Bohrarbeiten wurden
kontinuierlich von einem Mitarbeiter der SakostaCAU GmbH begleitet.

Das zur Analytik auf maRig bis schwerfliichtige Schadstoffparameter (z.B. Schwermetalle,
PAK, MKW) mit einer Edelstahl-Handschaufel enthommene Bodenmaterial wurde in ein
Edelstahlgefall gefullt und homogenisiert. Es wurden in der Regel Einzelproben in Abhan-
gigkeit von relevanten Schichtwechseln oder in Abhangigkeit von organoleptischen Auffallig-
keiten gebildet (Probenbezeichnung mit Bezeichnung der Sondierung und Teufenbereich der
Entnahme, z.B. SP5/0,2-1,0). Die homogenisierten und gegebenenfalls reduzierten Proben
wurden in 500 ml Glaser gefullt und mit einem Twist-Off-Deckel verschlossen.

Die Verflllung der Aufschlisse erfolgte in der Altablagerung mit dem enthommenen Materi-
al. Beim Erreichen von anstehendem Boden wurde die diesbezugliche Bohrstrecke mit dem
entsprechenden ausgebohrten Material wieder verschlossen.

Da die Bohrungen auch fir die Baugrundbeurteilung herangezogen wurden, wurde eine

moglichste grofe Bohrtiefe gewahlt, auch wenn zur vertikalen Abgrenzung méglicher Verun-
reinigungen dies nicht erforderlich war.
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3.1.2 Bodenluftprobenahme

Zur Entnahme von Bodenluftproben fir die Untersuchung auf leichtfliichtige Parameter wur-
de aus den Bohrléchern der entsprechenden Rammkernsondierungen Bodenluft abgesaugt.
Dazu wurde eine Messsonde in die Bohrlécher eingeflihrt. Die Tiefe der Sonden-
Einstromoffnung lag bei 1 m unter GOK. Zur Vermeidung des Zutrittes von Fremdluft werden
die Bohrlécher bei der Absaugung gegen die AufRenluft abgedichtet. Die Absaugung der
Bodenluft erfolgt tber eine Spezialpumpe mit geringem und auch bei unterschiedlichen Ab-
saugwiderstanden konstant haltendem Durchfluss (1 | /min).

Die Absaugdauer vor Entnahme der Bodenluftprobe bestimmt sich aus dem eingestellten
Pumpendurchfluss, dem Totvolumen der Sonde sowie dem Volumen der Rammkernsondie-
rung. Das Sonden-Totvolumen wurde vor der Probenahme mindestens 2 mal ausgetauscht.
Nach Ablauf der Vorpumpzeit erfolgte die Bodenluftprobenahme mit einer Einwegspritze
durch ein Septum direkt aus der Messsonde in gasdicht verschlossene und evakuierte 20-
ml-Headspace-Flaschen.

Die Anzahl und die Entnahmetiefen der gewonnenen Bodenluftproben sind zusammen mit
weiteren Angaben in den Protokollen der Anlage 3 dokumentiert. Die Bodenluftproben sind
mit der Sondierung und dem Zusatz BL bezeichnet (z.B. SP3/BL).

3.2 Untersuchungsergebnisse
3.2.1 Geologische Verhéltnisse und Schichtenfolge

Entsprechend [2] sind im Untersuchungsgebiet Schichten des Blasensandsteins (Sandstein-
keuper) kartiert. Fur weite Teile des Gelandes ist gemal [3] eine Uberdeckung des Blasen-
sandsteins mit pleistozanen Sanden kartiert.

Folgender vereinfachter Schichtaufbau wurde unterhalb der Befestigungen aufgeschlossen:

» Schicht 1 (Auffillung):

o Ostlich Hansastrale: Unterbau der Fahr- und Parkflachen, darunter tberwiegend
unterschiedlich kiesiger Sand mit bindigen Anteilen; als bo-
denfremde Anteile wurde vereinzelt Ziegelbruch und Schla-
cke angetroffen; Schichtunterkante: ca. 0,2 — 0,9 m u. GOK

o Gelande Hansastr. 11: unterschiedlich kiesiger Sand mit bindigen Anteilen;
als bodenfremde Anteile wurde vereinzelt Ziegelbruch und
Schlacke angetroffen; Schichtunterkante: ca. 0,0 — 1,8 m u.
GOK

o Ehem. Tankstelle: uberwiegend unterschiedlich kiesiger Sand mit bindigen An-
teilen; als bodenfremde Anteile wurden u.a. Bauschutt und
Schlacke mit Anteilen bis 30 % angetroffen;
Schichtunterkante: ca. 1,3 bis 3,3 m u. GOK

» Schicht 2: Sande (Deckschichten des Blasensandsteins)
Sande mit stark variierenden bindigen und kiesigen Anteilen
teilweise eingeschaltete Lettenlagen
Schichtunterkante: ca. 1,7 m u. GOK bis gré3er Endteufe (7,8 m u. GOK)
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» Schicht 3: Zersatzzone des Blasensandsteins (Sandsteinkeuper)
aufgeschlossener Horizont zumeist feinkornige, hellgraue Sande und rot-
braune Tone
Schichtunterkante gréfier Endteufe

Schicht 1: Anthropogene Auffullung

Ostlich der Hansastrale besteht die Auffiillung im Wesentlichen aus dem Unterbau der
Fahr- und Parkflachen. Dort wurden Auffillungen mit einer geringen Machtigkeit von im Mit-
tel 0,5 m (maximal 0,9 m) erbohrt. Bei den Bohrungen westlich der Hansastralle wurden im
Wesentlichen héhere Aufflllungsmachtigkeiten, vor allem im Bereich der ehemaligen Tank-
stelle erbohrt. Die maximal erbohrte Auffillungsmachtigkeit lag bei 3,3 m (vermutete Lage
eines ehemaligen Kraftstofftanks). Im Bereich des ehemaligen Hahn-Gelandes liegen ledig-
lich geringe Fremdanteile vor. Im Bereich der ehemaligen Tankstelle wurde dagegen ein
Fremdanteil von bis zu 30 % (Bauschutt, Schlacke, geringe hausmdllartige Anteile) festge-
stellt. Die Lagerungsdichte ist gemall Rammprofilen (Anlage 2) GUberwiegend locker bis mit-
teldicht.

Schicht 2: Sande (Deckschichten auf Blasensandstein)

Unterhalb des Auffiullungshorizontes liegen Sande mit einem stark variierenden bindigen und
kiesigen Nebenanteil vor. Vereinzelt Gberwiegt der kiesige Anteil. Bei den Sondierungen
SP2, SP3, SP4, SP5, SP6, SP7, SP9, SP10, SP11, SP14, SP16 und SP17A wurden in die
Sande eingeschaltete Lettenlagen (Tone der Bodengruppen TA, TM und TL in weicher bis
halbfester Konsistenz) erbohrt. Die Sande sind der Bodengruppe SU/SU* bzw. ST/ST*, zu-
zuordnen. Die Lagerungsdichte ist als locker bis sehr dicht, Uberwiegend als mitteldicht ein-
zustufen.

Schicht 3: Sand / Sandstein / Ton / Tonstein:

Unterhalb der beschriebenen Sande wurden in den tiefer reichenden Sondierungen ein
schwach schluffiger bis schluffiger, hellgrauer bis ockerfarbener Sand, sowie rote bis rot-
braune Tone angetroffen. GemafRl DIN 18196 sind die Sande in die Bodengruppe SU/SU*
einzuordnen. Die Tone weisen gemal Bodenbestimmung, sowie entsprechend der Probe
SP8/5,0-6,0 eine halbfeste bis feste Konsistenz auf. Die schweren Rammsondierungen zei-
gen innerhalb der Schicht 3 rasch einen deutlichen Anstieg der Schlagzahlen N10. Die
Schlagzahlen N10 korrelieren mit einer dichten bis sehr dichten Lagerung / mineralischen
Bindung des Sandsteins bzw. der halbfesten bis festen Konsistenz der Tone.

Die Schichtenprofile der Sondierungen mit der Darstellung gemafy DIN 4023 sind in der An-
lage 2 und die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sowie der chemischen
Analytik in der Anlage 5 enthalten.

3.2.2 Grundwasserverhéaltnisse

Grundwasser wurde 0Ostlich der Hansastral3e ab einer Tiefe von 1,3 m bis 5,0 m unter GOK
erbohrt. Dies entspricht einer Tiefe von ca. 4,9 m bis 6,8 m unter Bezugspunkt. Bei den
Sondierungen westlich der HansastralRe wurde kein Grundwasser angetroffen. Nur mit SP4
(westlich der HansastralRe) wurde eine stauwasserfuhrende Schicht zwischen ca. 1,2 bis 1,4
m unter GOK (ca. 2,1 m unter Bezugspunkt) erbohrt. Als Hohenbezugspunkt wurde ein
Schachtdeckel fur einen Medienkanal im Gehsteig auf Héhe der Wirzburger StralRe 212
verwendet.
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Die Angabe eines Bemessungswasserstands ist fir die Griindungsempfehlung, die Bau-
werksabdichtung sowie die Auftriebssicherheit nach DIN 1054 mafigebend. Ein belastbarer
Bemessungswasserstand kann nur bei Vorliegen von langjahrigen Grundwasserganglinien
einer Grundwassermessstelle im naheren Umfeld des Baugebietes angegeben werden. Im
vorliegenden Fall liegen dem Gutachtenersteller keine Informationen zu Grundwassergangli-
nien im Umfeld des Baugebietes vor.

Oberhalb der vorhandenen bindigen Zwischenlagen (Stauwasserhorizonte) ist zeitlich ver-
anderlich mit einem Andrang von Schichtwasser zu rechnen. Somit ist bei der Erstellung von
Baugruben und hinsichtlich der Bauwerksabdichtung von Kellerwanden und sonstige erdein-
gebundenen Bauteilen zusatzlich zu dem festgestellten Grundwasser vorhandenes Schicht-
wasser zu bertcksichtigen, dessen Wasserstand i. A. starkeren jahreszeitlichen Schwan-
kungen unterliegt.

Etwa 400 m noérdlich flieRt der Farrnbach als nachstgelegener Vorfluter nach Nordosten und
mundet in die Regnitz (ca. 2 km entfernt). Damit wird eine nérdliche bis nordéstliche Grund-
wasserflieRrichtung angenommen.

3.2.3 Ergebnisse der chemischen Analytik

Materialanalysen in der Originalsubstanz des Bodens wurden in der Feinfraktion (< 2mm)
durchgefuhrt (Wirkungspfad Boden — Gewasser).

Die Ergebnisse der chemischen Analysen der entnommenen Proben sind in der Anlage 4,
mit den, in den folgenden Kapiteln naher erlauterten, zur Bewertung herangezogenen Hilfs-
werten gemafl BBodSchV [8] und LfW-Merkblatt 3.8/1 [9] zusammengefasst dargestellt. Die
Analysenmethoden und Bestimmungsgrenzen sind in den Prifberichten der Anlage 5 enthal-
ten.

3.2.4 Bewertung nach BBodSchV

Fir die Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen im Boden existieren in der Bundesrepub-
lik Deutschland seit 1999 gesetzlich vorgegebene Prifwerte der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung [BBodSchV]. Die BBodSchV [8] unterscheidet hierbei zwischen drei
verschiedenen  Wirkungspfaden: Boden-Mensch, Boden-Nutzpflanze und Boden-
Grundwasser. Es erfolgt nur eine Bewertung einer Untergrundverunreinigung hinsichtlich
des Schutzgutes Grundwasser. Die BBodSchV sieht zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden-Grundwasser die Bewertung anhand von Prufwerten im Bodeneluat vor. Liegt der
Gehalt eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Prufwertes, ist insoweit der Verdacht
einer schadlichen Bodenveranderung ausgeraumt. Wird ein Prufwert Uberschritten, so ist im
Einzelfall zu ermitteln ob die Schadstoffkonzentration am Ort der Beurteilung (Ubergangsbe-
reich von der wasserungesattigten in die wassergesattigte Bodenzone) den Prufwert Uber-
schreitet.

Fir die untersuchten Feststoff- und Bodenluftgehalte der organischen Parameter existieren
in der BBodSchV keine Prufwerte, diese werden jedoch in den zugrundegelegten Bewer-
tungskriterien des LfW-Merkblattes betrachtet. Das LfW-Merkblatt 3.8/1 [9] benennt Hilfs-
werte fur die Beurteilung von Emissionen ausgehend von Gesamtstoffgehalten des Boden-
Feststoffes und der Bodenluft.
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Gemal LfW-Merkblatt [9] besteht die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung
i.A. nicht, wenn die untersuchten Gesamtstoffgehalte an der Stelle, an der eine Emission
entsteht, den Hilfswert 1 unterschreitet. Der Hilfswert 2 hat gemaf [9] eine analysensteuern-
de Funktion.

Bei einer Uberschreitung des Hilfswertes 1 ist von einer Uberschreitung des Priifwerts im
Sickerwasser am Ort der Probenahme auszugehen und es ist eine Immissionsabschatzung
mit einer Sickerwasser- und Transportprognose durchzufiihren.

3.2.5 Sickerwasserprognose

Die Gefahrdungsabschatzung wird mittels einer verbalen Sickerwasserprognose durchge-
fuhrt. Gemal BBodSchV ist die Sickerwasserprognose eine Abschatzung

» der von einer schadlichen Bodenveranderung ausgehenden Schadstoffeintrage oder
der in Uberschaubarer Zukunft zu erwartenden Schadstoffeintrage

> Uber das Sickerwasser in das Grundwasser,

» unter Berucksichtigung von Konzentrationen und Frachten

> bezogen auf den Ubergangsbereich ungesattigte zur wassergesattigten Zone.

Die nachfolgend dargestellte Sickerwasserprognose stutzt sich auf Materialuntersuchungen
im Boden-Feststoff sowie auf Untersuchungen im Eluat. Zunachst wird fur die Sickerwasser-
prognose der Schadstoffaustrag der auffalligen Schadstoffparameter abgeschatzt (Emis-
sionsprognose). Im Weiteren ist die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone zu beurtei-
len (Transportprognose).

Emissionsprognose

Bei den Bodenproben liegen vereinzelt erhdhte Konzentrationen an Schwermetallen sowie
erhdhte Konzentrationen an Organika vor. Bei folgenden Sondierungen Uberschreiten die
bezeichneten Untersuchungsparameter den entsprechenden Hilfswert (HW1, HW2) oder
Prifwert (PW) geman [9].

As Pb Cu Zn PAK 5
Bereich 6stlich der Hansastralle
SP11 <>HPV\\IIV1 - - - >HW1
Bereich westlich der Hansastralle
SP13 - - - - >HW 1
SP15 - - - - >HW 1
SP16 - - - - >HW2
Sp17 >HWA1 >HW1 | >HW2 >HW?2 )
<PW <PW <PW <PW

MKW-Konzentrationen Uber der Bestimmungsgrenze wurden in keiner der Bohrungen analy-
tisch festgestellt. Ebenso wurden bei den Bodenluftanalysen Konzentrationen an leichtflich-
tigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) und Benzol bzw. Benzolderivaten (BTEX)
nur unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze ermittelt.
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Die im Boden festgestellten PAK und Schwermetalle sind wahrscheinlich auf die anthropo-
genen Beimengungen (z.B. Schlacke) zuriickzufihren, sie liegen in den Auffillungsberei-
chen vor. Auf die Nutzung zuriickzufiihrende Verunreinigungen wurden nicht festgestellt.

Fir eine Emissionsabschatzung wurden Eluierungsversuche der Schwermetalle von Einzel-
proben des Aufflllungsbereiches durchgefiuihrt. Die Eluatanalysen deuten ein geringes
Emissionspotenzial an, da die Eluatuntersuchungen der Metalle die jeweiligen Prifwerte
lediglich in der Probe SP11/0,3-0,4 flr den Parameter Arsen geringfligig Uberschreiten (sie-
he Anlage 4). Saulenversuche flir PAK wurden im Rahmen der orientierenden Untersuchung
nicht durchgefihrt.

Transportprognose

Fur die Auswirkung der PAK- und Schwermetall-Belastung werden vorhandene Sickerwas-
serprozesse anhand von Oberflachenversiegelungen, der Rickhaltewirkung des Bodens
gegenuber Schadstoffen sowie die Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseriberdeckung
betrachtet.

Im Bereich 6stlich der HansastralRe wurde nur bei der Sondierung SP11 eine ca. 0,4 m
machtige Auffillung mit einer Hilswert-1-Uberschreitung fir PAK erbohrt. Diese wird von
einer Asphaltfahrflache mit Schotterunterbau (Gesamtmachtigkeit 0,3 m) Uberdeckt. Stoff-
transporte durch Sickerwasser werden durch die Asphaltflache stark reduziert. Die grund-
wasseruberdeckende Schutzschicht betragt bei dieser Bohrung ca. 3 m und besteht aus
schluffigen, kiesigen Sanden. Aufgrund von allgemeinen Erfahrungswerten ist dieser Unter-
grund flr einen Wassertransport vorwiegend als durchlassig anzusehen.

Die mikrobielle Abbaubarkeit von Schadstoffen ist im Allgemeinen nur bei organischen Ver-
bindungen relevant, bei der vorliegenden Schwermetallverunreinigung ist ein mikrobiologi-
scher Abbau nicht gegeben. Auch die mikrobielle Abbaubarkeit von PAK ist als maRig bis
vernachlassigbar anzusehen.

Aufgrund der vorliegenden Situation, insbesondere durch die Versiegelung, wird ein Trans-
port von Schadstoffen im Wesentlichen verhindert. Die erhdhten PAK-Gehalte resultieren
wahrscheinlich aus den angetroffenen Schlackestlicken. Es ist daher von einer geringen
Mobilitdt auszugehen, fluide Teerdlphasen oder vergleichbare mobile PAK-haltige Boden-
verunreinigungen wurden nicht festgestellt.

Im Bereich westlich der HansastralRe, bei den Sondierungen SP13, SP15, SP16 und SP17
liegt eine ahnliche Schadstoffsituation vor. Die Aufflllungsmachtigkeit ist jedoch deutlicher
grofRer und die Flache ist nicht vor eindringendem Sickerwasser geschitzt. Obwohl kein
Grundwasser erbohrt wurde, wird nicht davon ausgegangen, dass die grundwasseriberde-
ckende Schutzschicht wesentlich machtiger ist. Andererseits wurde flr die untersuchten
Schwermetalle keine Prifwertliberschreitungen am Ort der Probenahme festgestelit.

Insgesamt deuten die Untersuchungsergebnisse nicht auf eine Gefahrdung des Grundwas-
sers. Wenngleich westlich der HansastralRe Uberwiegend keine Versiegelung das Eindringen
von Sickerwasser verhindert, so liegen dort wenig mobile Schadstoffe vor. Auf Dauer wird
nur eine geringe und lokal begrenzte Schadstofffracht im Sinne der BBodSchV §4 Abs. 7
erwartet.
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3.2.6 Beurteilung - Gefahrdungsabschéatzung

Auf dem gesamten Untersuchungsgelande wurde ein unterschiedlich machtiger Auffillungs-
kérper mit bodenfremden Anteilen festgestellt. Die Feststoffgehalte der untersuchten Schad-
stoffe sind Uberwiegend als gering oder als gering mobil zu bezeichnen (z.B. gebunden an
Schlacke). Das teilweise vorhandene Emissionspotenzial wird daher als gering eingestuft.

Trotz der im Rahmen der orientierenden Untersuchung geringen Untersuchungsdichte ist
aufgrund der Transportprognose davon auszugehen, dass auf Dauer nur eine geringe und
lokal begrenzte Schadstofffracht im Sinne der BBodSchV §4 Abs. 7 vorliegen kann. Durch
die geplante Baumalnahme wird ein deutlicher Anteil des oberflachennah vorliegenden
schadstoffhaltigen Aufflillungskoérpers entfernt werden. Dadurch wird das Gefahrdungspo-
tenzial fir das Grundwasser reduziert.

Fur nur schwer zugangliche Bereiche, die nicht untersucht werden konnten (z.B. Heizol-
tanks) sollte im Rahmen der Rickbaumaflnahme noch eine erganzende Untersuchung er-
folgen. Weiterhin ist im Rahmen der BaumalRnahme dafir Sorge zu tragen, dass zum
Schutz fir die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze eine gemal den An-
forderungen der BBodSchV [8] ausreichende Humustiberdeckung aufgebracht wird. Andern-
falls mussten fir diese Wirkungspfade noch Untersuchungen durchgefihrt werden.

3.2.7 Vorlaufige Abfalleinstufung

Fur die Verwertung von Bodenmaterial ist von der LAGA eine Anforderungsliste an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen erarbeitet worden [10]. In dieser
Liste werden so genannte Zuordnungswerte (Z0 bis Z2) fur die Verwertung durch Wieder-
einbau von verunreinigtem Material aufgefuhrt. Die Zuordnungswerte stellen die Obergrenze
fur die einzelnen Einbauklassen dar. Der Zuordnungswert Z0 ermdglicht einen uneinge-
schrankten Einbau des Bodens. Der Zuordnungswert Z1 (Z1.1 oder Z1.2) lasst nur einge-
schrankt einen offenen Einbau zu und der Zuordnungswert Z2 erfordert definierte technische
Sicherungsmafnahmen bei Einbau des Materials in technische Bauwerke. Bei Uberschrei-
tung des Zuordnungswertes Z2 ist eine Entsorgung gemaf Deponieverordnung erforderlich.

Zur vorlaufigen Abfalleinstufung wurden eine Mischproben (Bezeichnung MP1) des Aufful-
lungskorpers erstellt. Die Mischprobe MP1 wurde aus den Einzelproben SP13/0-1; SP13A/1-
1,3; SP14/0,3-1; SP14/1-1,6; SP15/0,1-1; SP15/1,5-2; SP15/2-2,9; SP15/3-3,3; SP16/0-1;
SP16/1-1,9; SP17/0-0,4; SP17/0,4-1 und SP17/1,5-1,7 erstellt, die aus dem Auffullungsbe-
reich westlich der Hansastral’e entnommen wurden. MP1 wurde auf die Parameter geman
Tabelle 11.1.2-2 und -3 LAGA Boden analytisch untersucht. Die Analysenergebnisse werden
den LAGA-Zuordnungswerten gegenubergestellt (siehe Anlage 4.3).

Die Untersuchung der Mischprobe MP1 ergab eine Einstufung in die LAGA-Kategorie Z1.1.
Die Einstufung resultiert aus der Uberschreitung der Zuordnungskriterien fur die Summenpa-
rameter PAK und PCB, sowie fur die Einzelparameter Quecksilber, Kupfer und Zink im Fest-
stoff.

Die hier ermittelten Analysen dienen nur als vorlaufige Orientierung fur eine erwartete Ab-

falleinstufung. Im Rahmen einer Abfallentsorgung sind gemaf den Probenahmevorschriften
der LAGA Abfallmischproben zu entnehmen und Deklarationsanalysen durchzufuhren.
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Bei einer durchschnittlichen Machtigkeit von ca. 1,6 m (Mittelwert aus den Sondierungen
SP13 bis SP17A ohne Berticksichtigung von SP15, da hier Verfullungen eines Erdtanks er-
bohrt wurden) und einer betroffenen Grundstiicksgrofie von etwa 5.500 m? umfasst der Auf-
fillungskorper nur im brachliegenden Teilbereich 6stlich der HansastraRe ca. 8.800 m°. Fiir
dieses Volumen ist aufgrund der mdglichen Variabilitat der Aufflllungsmachtigkeit mit einer
deutlichen Abweichung von einem tatsachlichen Abfallvolumen zu rechnen.

Im Bereich der brachliegenden Flachen westlich der Hansastralle mit den Flur-Nummern
654/2, 654/3, 653/2, 653/3, 653/4 und 653/5 wurden Ablagerungen von Bauschutt mit teil-
weise erheblichem Asbestzementanteil, sowie augenscheinlich hausmuillartige Ablagerungen
(mit Kunststoffen, Metallschrott, Textilresten, etc.) mit einem erfahrungsgeman hohen orga-
nischen Anteil festgestellt. Um Mehrkosten bei der Entsorgung von Erdaushub zu reduzie-
ren, sind diese Ablagerungen im Vorfeld soweit moglich zu separieren und getrennt zu ent-
sorgen. Moglicherweise liegen auch in dem Aufflllungshorizont entsprechende Anteile vor,
die mit den punktuellen Kleinbohrungen kaum zu erfassen sind.
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4 Baugrunduntersuchung
4.1 Untergrundverhéaltnisse
4.1.1 Untersuchungsprogramm und Untersuchungsmethodik

Die geotechnische Untersuchung basiert auf der Beurteilung und Untersuchung des Bohrgu-
tes von unverrohrten Kleinbohrungen sowie auf Rammsondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH).

Zur Aufnahme eines Schichtenprofils und zur Entnahme von Bodenproben wurden auf dem
Untersuchungsgelande am 09.09., 10.09., 11.09. und 17.09.2013 14 Aufschlussbohrungen
(unverrohrte Kleinbohrungen DIN EN ISO 22475-1:2006, DN 100 bzw. DN 60/50mm, Be-
zeichnung SP) bis in eine maximale Aufschlusstiefe von 7,8 m unter GOK abgeteuft. Zur
Erkundung der Lagerungsdichte bzw. der Bodensteifigkeiten des Untergrundes wurden zu-
dem 10 DPH nach DIN EN ISO 22476-2:2005 bis in eine maximale Aufschlusstiefe von 6,0
m unter GOK durchgeflihrt. Die Lage der Aufschlussbohrungen und der Rammsondierungen
(siehe Anlage 1) orientierte sich an der Lage der geplanten Gebaude.

Alle Bohransatzpunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe eingemessen. Als Hohenbezugs-
punkt wurde ein Schachtdeckel flr einen Medienkanal im Gehsteig auf Hohe der Wirzbur-
ger Stralle 212 verwendet. Die relativen Hohen der Aufschlusspunkte in Bezug zu diesem
Kanaldeckel sind in den Profilen der Anlage 2 enthalten.

Fir bodenmechanische Laborversuche wurden Proben in luftdicht verschlossene Tuten ver-
packt. Die als Einzelproben entnommenen Bodenproben sind entsprechend der Nummer der
Aufschlussbohrung und der Entnahmetiefe bezogen auf den Bohransatzpunkt bezeichnet
(z.B. SP1/2,0-2,8) und in den Bohrprofilen (Anlage 2) dargestellit.

Die Durchfuihrung der Feldarbeiten und die Entnahme der Proben erfolgte durch Mitarbeiter
der SakostaCAU GmbH, Standort Furth. Fur die Kampfmitteluntersuchungen und fur die
Sondierarbeiten mit einem Bohrdurchmesser von 100 mm wurde die Geo4 GmbH, Gesell-
schaft fir Geotechnik und Geophysik mbH, Landstr. 1, 82131 Ottobrunn als Subunterneh-
mer eingesetzt. An ausgewahlten Bodenproben wurden bei dem Baugrundlabor Dr. Holzer,
Hanfréste 1, 76646 Bruchsal folgende bodenmechanische Laboruntersuchungen durchge-
fuhrt.

Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123: SP1/2,0-2,6
SP6/3,0-3,6
SP8/3,3-4,0

SP12/2,6-3,0
Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN18122-1: SP3/2,5-2,7

SP6/1,3-1,6
SP7/1,4-1,6
SP8/5,0-6,0

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in der Anlage 5 enthalten.
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4.2 Bodenklassifikation, Bodenkennwerte

Die in Kapitel 3.2.1 dargestellte Untergrundsituation ist in der folgenden Tabelle 2 mit Anga-
ben zu Bodenart, Bodengruppe, Lagerungsdichte / Konsistenz, Frostempfindlichkeitsklasse
und Bodenklasse zusammenfassend dargestellt. Die Benennung und Beschreibung der er-
bohrten Bodenschichten erfolgte nach MalRgabe der DIN 4022 / DIN EN ISO 14688-1:2003
(Benennung und Beschreibung von Bodenarten und Fels) und DIN 18196 / DIN EN ISO

14688-2:2004 (Grundlagen der Bodenklassifizierung).

Tabelle 2: Aufgeschlossener Untergrund und Bodenklassifikation

Schicht Bodenart nach | Bodengruppe Lagerungs- | Frostempfind- | Bodenklasse
DIN EN ISO nach DIN EN dichte / lichkeitsklasse | (DIN 18300)
14688-1: 2002 | ISO 14688-2: Konsistenz (ZTVE StB)*
[Benennung 2004
nach DIN 4022]
1 [grcISA] ,
. [SU] locker - dicht F2 1/3-5
Auffillung [S,g,u"-u]
2a grcISA SU/ST, locker - mittel-
: F2/F3 3-5
(Sande) [S, g.g*, u-u*] SU*/ST* dicht
2b weich — halb-
Cl, saSi TA, TM, TL F3 3-5
(Lettenlagen) sal, sast fest
3 mitteldicht bis
(Sf:::tﬁ':'/ : N 'ial; jiC's] ST* ™™ sehr dicht / F3 5-7
’ ’ halbfest bis fest
zersatz)

1: gem ZTVE-StB 09  F1 = nicht frostempfindlich
F2 = gering bis mittel frostempfindlich
F3 = sehr frostempfindlich

Mit dem Aufschlussverfahren (Kleinrammbohrungen) kénnen keine gréReren Steine aufge-
schlossen werden, die gegebenenfalls zu einer héheren Einstufung der Bodenklasse flhren
koénnen.

Fur die im Zuge der Ausflihrung der Baumalinahme erforderlichen erdstatischen Berech-
nungen kénnen auf der Grundlage der durchgeflihrten Baugrunduntersuchungen in Verbin-
dung mit den Angaben der DIN 1055 sowie der allgemeinen Erfahrung die in der nachste-
henden Tabelle aufgefihrten Rechenwerte der Bodenkenngrofien in den grundungs-
relevanten Bodenschichten angesetzt werden. Fur die vorhandenen Auffullungen kénnen
keine Bodenkennwerte angegeben werden.

Tabelle 3: Rechenwerte der Bodenkenngrof3en (cal-Werte)

Wichte Reibungs- | Kohéasion | Steife-
erd- unter winkel modul
feucht | Auftrieb
Bodenart caly caly’ cal ¢' cal c'2 cal E"&
kN/m?3 kN/m?3 kN/m MN/m
Schicht 2a SU/SU* | locker —
Sande STIST* | sehrdicht | 110 | 95125 | 27,530 05 20-60
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Wichte Reibungs- | Kohéasion | Steife-
erd- unter winkel modul
feucht | Auftrieb
Bodenart caly caly’ cal ¢' cal c' cal E,
kN/m* | kN/m? kN/m? MN/m?
2b TA weich —
’ 17,5-21 7,5-11 15-22,5 0-15 2-20
Lettenlagen TM, TL | halbfest
Schicht 3 suU dicht 21 12,5 35 - 80-150
Sandstein- / / halbfest
Tonsteinzersatz ™ bis fest 20,5 10,5 17,5 15 8-12

4.3 Bauwerksgrindung

Im Bereich des angenommenen Griindungsniveaus der unterkellerten Bereiche stehen vor-
wiegend Sande mit verschiedenen bindigen und kiesigen Nebenanteilen an, die im Allge-
meinen zur Lastabtragung geeignet sind.

Teilweise ist, insbesondere im Umfeld der Sondierpunkte SP3, SP4, SP6 und SP7 im Be-
reich des angenommenen Grindungsniveaus mit Lettenlagen zu rechnen, die eine weiche
bis steife Konsistenz aufweisen und als setzungs- und wasserempfindlich einzustufen sind.

Auf dem angenommenen Grindungsniveau im Bereich Ostlich der Hansastralle (Ansatz-
punkte SP1 bis SP4 bzw. DPH5, DPH4 und DPH10, sowie Ansatzpunkte SP13 bis SP17A
bzw. DPH6) steht gemall den Ergebnissen der Aufschlussbohrungen und Sondierungen
bereits der Verwitterungshorizont des Blasensandsteins (dicht gelagerte Sande und halbfes-
te bis feste Tone) an. Dieser Boden ist zur Lastabtragung im Allgemeinen geeignet.

Bei einer Grindung auf den anstehenden Sanden (Schicht 2a) kénnen in Abhangigkeit der
Einbindetiefe der Streifenfundamente die in der folgenden Tabelle 4 aufgefihrten Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstandes ogr4 fur Streifenfundamente auf gemischtkérnigem Boden
der DIN 1054:2010-12 fir Vorbemessungen angesetzt werden. Eine Ausschdpfung der an-
gegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes kann zu Setzungen von 2 cm bis 4 cm
fuhren.

Tabelle 4: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ory in  kN/m2 fir verschiedene
Einbindetiefen von Streifenfundamenten mit Breiten zwischen 0,5 - 2,0 m, gemaf DIN
1054:2010-12 bei Grindung auf gemischtkérnigem Boden und einer Setzung von
max. 2-4 cm

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes oy 4 [KN/m?]
von Streifenfundamenten mit der kleinsten Einbindetiefe

0,5 1,0 15 2,0

210 250 310 350
Bei den angegebenen Bemessungswerten des Sohlwiderstandes or4 handelt es sich nicht
um zuldssige Bodenpressungen o,, gemal DIN 1054:1976 oder um aufnehmbare Sohldricke
o,y gemal DIN 1054:2005. Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orq gemafl DIN
1054:2010 sind um den Faktor 1,4 gréRer als o,
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Die in der Tabelle 4 angegebenen Bemessungswerte gelten flir mindestens steife bindige
Bdden, bzw. mitteldicht gelagerte nicht bindige Boden.

Bei einer aus der geplanten Bebauung resultierenden geschatzten mittleren Bodenpressung
von 60 kN/m? kann zur Vordimensionierung von Bodenplatten in den unterkellerten Berei-
chen zur Berechnung elastisch gebetteter Sohlplatten ein Bettungsmodul ks von 5 — 15
MN/m? angegeben werden (Innen- und Randbereich einer quadratischen Bodenplatte). Die
resultierenden Setzungen belaufen sich unter Ansatz einer mittlere Bodenpressung von 60
kN/m? auf weniger als 2 cm.

Sofern im Grindungsbereich Aufflllungen oder weiche bis steife Lettenlagen vorliegen, sind
diese auszubauen und gegen ein verdichtbares, tragfahiges Bodenpolster aus grobkorni-
gem, vorzugsweise kantig gebrochenem, Schottermaterial mit max. 5 % Feinkornanteil (<
0,063 mm), verdichtet mit 100 % der optimalen Proctordichte, auszutauschen. Ein Boden-
austausch muss in der Grindungsebene so breit ausgefiihrt werden, dass ein Lastabtrag
unter 45° gegeben ist.

Bodenaushubarbeiten sollten mit einer glatten Schaufel erfolgen, um Auflockerungen zu
vermeiden. Das Rohplanum unterhalb des Bodenaufbaus ist bei Aufweichungsgefahrdung
nicht dynamisch nachzuverdichten. Die Moglichkeit einer dynamischen Nachverdichtung des
Rohplanums ist vor Ort durch den Bodengutachter zu prifen.

Flachengriindung — Aufbau unterhalb der Bodenplatten

Fur den Unterbau der tragenden Bodenplatte ist eine Mindesteinbaustarke von 0,3 m mit
kapillarbrechendem Material (GW / GI) bei mindestens halbfestem Unterbau zu bertcksich-
tigen.

Grundsatzlich empfehlen wir die erforderlichen Einbaustarken im Vorfeld exemplarisch an-
hand von Priffeldern (je ca. 4 m?) mittels statischer Lastplatte (oder leichtem Fallgewicht) zu
prifen. So kénnen die erforderlichen Erhdhungen oder auch mdgliche Reduzierungen der
Unterbaudicken direkt ermittelt werden.

4.4 Bauausfihrung
4.4.1 Bauwerksabdichtung

Eine belastbare Aussage zu erforderlichen Bauwerksabdichtungen gemafy DIN 18195 kann
erst nach genauerer Erkundung der tatsachlichen Grundwasserstande unter Berlcksichti-
gung der zu erwartenden héchsten Grundwasserstdnde gemacht werden. Nach derzeitiger
Datenlage ist eine Beeinflussung erdeingebundener Bauwerksteile durch Grundwasser nicht
auszuschlieBen. Da zusatzlich wasserstauende Bodenbereiche vorliegen, ist eine Abdich-
tung gemal DIN 18195-6 (Abdichtungen gegen von auflen drickendes Wasser und auf-
stauendes Sickerwasser) vorzunehmen oder eine Dranung nach DIN 4095 zu installieren
und eine Abdichtung gemafR DIN 18195-4 herzustellen.
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4.4.2 Fahr- und Parkflachen

Fur die Bemessung des Fahrbahnaufbaus von Fahr- bzw. Parkflachen, sind die Richtlinien
der RStO 12 sowie der ZTVE-Stb 09 und die DIN 18196 zu beachten. Das Untersuchungs-
gebiet liegt nach der Frosteinwirkungszonenkarte in der Zone Il. Im Untergrund sind Béden
der Frostempfindlichkeitsklasse F2 und F3 zu erwarten.

In Anlehnung an die RStO 12 ergeben sich flr die Fahrflachen bei einer Frostempfindlich-
keitsklasse F3 des Untergrundes die folgenden erforderlichen Mindestdicken des frostsiche-
ren Oberbaus:

Bauklasse 1,0 (WohnstralRe) 70 cm

Auf dem Erdplanum ist gemaf ZTVT - StB 95 und ZTVE - StB 09 fur das Verformungsmodul
E., >45 MN/ m? nachzuweisen.

Anhand des ermittelten Schichtenaufbaus ist anzunehmen, dass im Bereich der frostfreien
Tiefe unterhalb der Fahrbahn auf dem Erdplanum die Sande der Schicht 2 anstehen wer-
den. Auf den Sanden wird das Verformungsmodul voraussichtlich mittels intensiver Nach-
verdichtung erreicht werden kdnnen. Eine Verdichtung der Lettenlagen ist generell nicht rea-
lisierbar. Um das erforderliche Verformungsmodul E,, > 45 MN / m? zu erreichen ist gegebe-
nenfalls ein Bodenaustausch (geeignetes Material GW / Gl / GE) oder eine Bodenverbesse-
rung (s. Kap. 4.5) notwendig.

Auf der eingebauten Frostschutzschicht ist ein E,, von 120 MN/m? nachzuweisen.

Als Verdichtungsverhaltnis ist auf den Prifplanien ein E,, / E,4 von < 2,5 nachzuweisen.

Die Bauweisen sind je nach Ausflihrung den Tafeln 1 bis 4 der RStO 12 zu entnehmen.
Zusatzlich sind die Anforderungen an den StralRenoberbau (Frostschutzschicht) geman
ZTVT - StB 95 und ZTVE - StB 09 zu erfillen.

4.4.3 Baugrube - Wasserhaltung

Die bei der Erstellung von Baugruben zu erwartenden Bodenklassen gemaf DIN 18196 sind
in der Tabelle 1 (Kap. 4.2) aufgelistet. FUr den Bodenaushub sollte somit vorwiegend mit
den Bodenklassen 3 bis 5, westlich der HansastralRe in Abhangigkeit der Aushubtiefe bis
Bodenklasse 7 gerechnet werden.

Eine Bauwasserhaltung ist nach den vorliegenden Ergebnissen in Teilbereichen erforderlich.
Es kann jedoch aufgrund der vorliegenden stauenden Schichten in Abhangigkeit von starke-
ren Niederschlagsereignissen auf dem gesamten Gelande ein Auftreten von Stauwasser
nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Fur die Bauwasserhaltung sollten Pumpen fur

eine offene Bauwasserhaltung mittels Pumpensumpfen vorgehalten werden.

Auf dem freigelegten Erdplanum werden im Wesentlichen Sande mit variierenden Nebenan-
teilen, sowie untergeordnet Felszersatz (dicht gelagerte Sande und halbfeste bis feste Tone)
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bzw. Blasensandstein anstehen. Es ist mit bindigen Zwischenlagen (Lettenlagen) zu rech-
nen.

Die bindigen Zwischenlagen, sowie die Sande mit einem bindigen Anteil >15% (Bodengrup-
pen SU*/ST*) sind als witterungsempfindlich und erosionsanfallig zu beurteilen. Daher ist
besonders bei feuchter Witterung das freigelegte Erdplanum zwingend vor Aufweichungen
durch Tagwasser zu schitzen. Das witterungsempfindliche Erdplanum ist nach Méglichkeit
abschnittsweise freizulegen und in Tagesleistung zu tGberbauen. Sofern aufgeweichte Béden
auf dem freigelegten Erdplanum vorliegen, sind diese durch einen Bodenaustausch von
mindestens 20 cm Machtigkeit zu ersetzen.

Die Baugrubenbéschungen kénnen gemaf DIN 4124 mit folgenden maximalen Béschungs-
neigungen oberhalb von Grundwasser bzw. Stauwasserhorizonten unverbaut erstellt wer-
den:

Sande, weiche Tone: 45°
Tone, steif: 60°
Sandsteinzersatz: 45°
Sandstein unverwittert: 80°

Baugruben durfen im allgemein ohne besondere Sicherung bis 1,25 m senkrecht hergestellt
werden, wenn die anschlielende Gelandeoberflache nicht starker als 1:10 geneigt ist. Die
Standsicherheit nicht verbauter Wande ist nach DIN 4084 nachzuweisen, wenn die Bo-
schung mehr als 5 m hoch ist. Die Bdschungsoberkante ist bei Einsatz von schwereren
Fahrzeugen mit mehr als 12 t Gesamtgewicht in einem 2 m breiten Streifen unbelastet zu
belassen. Samtliche im Zuge der Erdbauarbeiten erstellten Boschungen sind durch geeigne-
te MalRnahmen vor Erosion und der Witterung zu schitzen (Folienabdeckung).

4.4.4 Wiedereinbau / Bodenauftrag

Die bei den Erdarbeiten anfallenden Sande kénnen aufgrund der bindigen Nebenanteile nur
bedingt zur Verflllung wiederverwendet werden. Sollen abgetragene Béden zur Wiederver-
fullung verwendet werden, so ist die Eignung durch eine reprasentative Bestimmung der
Kornverteilung nach DIN 18123 zu Uberprufen. Gegebenenfalls kdnnen fur einen Wiederein-
bau ungeeignete tonige Sande bzw. Tone mit Kalk bzw. Kalkhydrat stabilisiert und zum
Wiedereinbau gebracht werden.

Fir ein Bodenpolster unterhalb der Bodenplatte oder Fundamenten sind gut verdichtbare,
grobkoérnige Béden der Gruppen Gl / GW / GU gemal DIN 18196 oder alternativ ein Schot-
ter 0/32 zu verwenden. Diese Bodengruppen fallen im Zuge der Erarbeiten nicht vor Ort an
und sind daher anzuliefern.

Der Bodeneinbau ist lagenweise (max. 30 cm) durchzufihren und auf D, =2 100 % zu ver-
dichten. Die lagenweise Verdichtung ist durch geeignete Kontrolluntersuchungen nachzu-
weisen.

Bei Verdichtungsarbeiten und Rammarbeiten sind die Gerate und Arbeitsweisen so zu wah-
len, dass durch auftretende Erschitterungen keine benachbarten Gebaude gefahrdet wer-
den. Weiterhin ist bei dynamischen Verdichtungsarbeiten darauf zu achten, dass diese nicht
zu Kapillarwasseranstieg mit der Folge einer Bodenaufweichung flihren.
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4.5 Maoglichkeiten einer Bodenverbesserung / Bodenverfestigung

Im vorliegenden Fall kbnnen bodenverbessernde Malnahmen gemal Kapitel 4.4.4, Absatz
1 erforderlich werden.

Generell sind die festgestellten Bdéden als geeignet flir bodenverbessernde und bodenver-
festigende MalRnahmen einzustufen.

Als bodenverbessernde MalRnahmen sind zu nennen:

Einsatz von Bindemitteln; Feinkalk / Kalkhydrat nach DIN EN 495-1,
Zement nach DIN EN 197-1 und DIN 1164 und
Hydraulischer Boden- und Tragschichtbinder nach DIN 18506

Empfohlen wird der Einsatz von Feinkalk oder Kalkhydrat je nach Feuchtegehalt. Uberschla-
gig liegen die erforderlichen Bindemittelmengen zwischen 1 — 5 % bezogen auf die Tro-
ckenmasse des Bodens.

Die Eignung und die erforderlichen Bindemittelmengen sind spatestens mit Beginn der Ar-
beiten im Baufeldbereich mittels Probeverbesserungen zu prifen. Der Auftragnehmer hat
anhand der erzielten Ergebnisse zu prifen, ob mit dem Verfahren die in der Leistungsaus-
schreibung vorgeschriebenen Anforderungen erreicht werden.

Der Boden ist vor dem Verteilen des Bindemittels so abzugleichen, dass eine gleichmaRige
Dicke der zu verbessernden Schicht (di, > 15 cm) erreicht wird. Das Bindemittel ist gleich-
mafig in den Boden einzumischen und zu verdichten.

Die bodenverbessernden Malinahmen sind als Bedarfsposition in der Bauausschreibung zu
berucksichtigen.

4.5.1 Versickerungsmaoglichkeit

Fir die oberflaichennah anstehenden Sande sind erfahrungsgemaR k-Werte von 10 m/s
bis 10° m/s zugrunde zu legen. Eine Auswertung der Siebkurven ergab fiir die Bereiche mit
geringem Feinkornanteil (Proben SP6/3,0-3,6 und SP8/3,3-4,0) k-Werte von im Mittel 1x10™
m/s. Diese Boden sind gemaR ATV Arbeitsblatt A 138 (ki < 1 - 10° m/s > 1 - 10 m/s) fiir
eine dezentrale Versickerung von Oberflachenwasser generell als geeignet einzustufen. Die
Maoglichkeit einer Versickerung im Bereich des Sandsteins ist von der Kliftigkeit abhangig
und kann nur im Rahmen eines Versickerungsversuches beurteilt werden.

Fir die Planung einer Versickerung ist aufgrund der zu erwartenden, stauenden Zwischen-
letten der Aufschluss eines gréReren Querschnittsprofiles des Untergrundes vorzusehen.
Wir empfehlen nach Abschluss der Planungen in dem konkreten Bereich einer geplanten
Versickerungsanlage den k-Wert im Rahmen eines Versickerungsversuches zu bestimmen.
Eine Versickerung im Bereich von anthropogenen Auffillungen ist im Allgemeinen nicht zu-
lassig.
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5 Allgemeine Hinweise

Die Erkundung des Untergrundes durch Aufschlussbohrungen und Rammsondierungen
ergibt zwangslaufig nur punktférmige Aufschllisse Uber den Aufbau des Untergrundes. Da-
her ist gegeniuber dem von uns festgestellten Schichtenaufbau sowie den festgestellten
Schadstoffen ortlich mit Abweichungen zu rechnen.

Da die Aufschlussdichte bezogen auf die zu erkundende Gesamtflache gering ist, sind lokal
auf das einzelne Bauobjekt bezogen deutliche Abweichungen zu der erkundeten Boden-
schichtung moglich. Insofern kann die vorliegende Baugrunduntersuchung lediglich einen
orientierenden Charakter fir Vorplanungen haben. Deswegen sollten weitere Beurteilungen,
z. B. im Rahmen einer Abnahme der Baugrubensohlen bzw. der Griindungsbereiche in Ver-
bindung mit Baggerschiirfen oder Sondierungen erfolgen.

Die dem Gutachten zugrunde liegenden Annahmen gemal’ der vom Auftraggeber tbermit-
telten Planung sind zu Uberprifen. Eventuelle Planungsanderungen bzgl. der Griindung sind
zu bericksichtigen. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zur weiteren Beratung heranzu-
ziehen.

Fur nur schwer zugangliche Bereiche mit einem geringen Schadstoffpotenzial (z.B. Heizol-
tanks) sollte im Rahmen der Rickbaumalnahme noch eine erganzende Untersuchung er-
folgen.

Im Rahmen der Baumalinahme zum Schutz fiir die Wirkungspfade Boden-Mensch und Bo-
den-Nutzpflanze eine gemal den Anforderungen der BBodSchV [8] ausreichende Humus-
Uberdeckung aufgebracht werden. Andernfalls missten fir diese Wirkungspfade noch Un-
tersuchungen durchgefihrt werden.

SakostaCAU GmbH

e e
/ Z/- Z/c‘{,“‘ -/4 cm——
Varl
i.V. Dr. Rainer Zé\nglein iA. Matthias Mielich
Dipl.-Geophys. Dipl.-Ing (FH).
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Anlage 1: Lageplane (3 Plane)

Aktueller Lageplan (1 Plan)
Historische Lageplane (2 Plane)
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Vorliegender Plan beruht auf iiberlassenen Planunterlagen und stellt nur die
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Anlage 2: Bohrprofile und Rammsondendiagramme (18 Seite)
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Hohenmalistab: 1:40

/ DPH10

0,50, Sand, feinsandig, schwach

kiesig, humos, dunkelbraun,

schwach feucht, leicht zu bohren,
~_obw.

0,70, Sand, stark tonig, hellgrau,
ocker, feucht, mafig schwer zu
bohren, 0.b.W.

1,30, Sand, schwach schluffig bis
schluffig, ocker, feucht, mafig
schwer zu bohren, 0.b.W.

0,20, Ton, sandig, weich bis steif,
braun, lila, leicht zu bohren, 0.b.W.
0,30, Ton, fest, ocker, rotbraun,
Ubergang zu Tonstein, sehr schwer
zu bohren, Bohrhindernis (3, 0),
0.b.wW.

1,0

2,0

3,0

ONONO (O Wk =

N[N
[es3{)]
L, Y

11 1

18 ]

38

36

38

27

21

70

>t00furiem| [ [ | [ [ [ 1]
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m u. Bezugspunkt

L[]
> > >

B _SP4/0-0,6 -

T

1,90

2,10J

R

2,20J
2,60J

3,20

Hohenmalistab: 1:40

SP4

0,60, Sand, schwach schluffig bis

stark schluffig, schwach kiesig,

humos, Auffillung, braun,

dunkelbraun, rotbraun, vereinzelt

Ziegel, gering Schlacke, feucht,
—\_leicht zu bohren, 0.b.W.

0,20, Sand, schluffig, schwach

kiesig, braun, feucht, leicht zu

bohren, 0.b.W.

0,40, Sand, schluffig, hellbraun,

feucht, maRig schwer zu bohren,
~ \_o.b.W.

0,20, Sand, schwach schluffig bis

N
schluffig, hellbraun, na3, magig
schwer zu bohren, 0.b.W.
0,10, Sand, stark schluffig,
blaugrau, feucht, méaRig schwer zu
bohren, 0.b.W.
0,40, Sand, schwach schluffig bis
schluffig, schwach kiesig,

| manganfleckig, ocker, sehr feucht,

I schwer zu bohren, 0.b.W.

} 0,20, Ton, stark sandig, steif bis
~ ]| halbfest, rotbraun, teilweise
Uberwiegend sandige Lagen,
schwarze (organische) Einschliisse,
mafig schwer zu bohren bis schwer
zu bohren, 0.b.W.

0,10, Ton, stark sandig, weich,
rotbraun, teilweise Uberwiegend
sandige Lagen, schwarze
(organische) Einschlusse, magig
schwer zu bohren bis schwer zu
bohren, 0.b.W.

0,40, Ton, stark sandig, steif,
rotbraun, teilweise Giberwiegend
sandige Lagen, schwarze
(organische) Einschlusse, maRig
schwer zu bohren bis schwer zu
| bohren, 0.b.W.

0,60 , Sand, schwach schluffig bis
schluffig, hellbeige,
(Sandsteinzersatz), schwach
feucht, sehr schwer zu bohren,
Bohrhindernis (3, 2), 0.b.W.

|
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m u. Bezugspunkt SP5 / DPH1 o 10 20 30 40
|
0,11 0,11, Asphalt Asphalt |
© A 0,29, Kies, sandig, schwach 8
@O schluffig, Auffullung, grau, S
Fahrbahnunterbau, schwer zu
2,0 0,40f .. ,. \_bohren, o0.b.w. g ]
e .o 6
e o 0,90 , Sand, schwach schluffig, 5
SP5/0,4-1 . gebéandert, hellbraun bis braun, 1.0 5
o .o hellgrau, rotbraun, 3 cm machtige ' 4
. . Zwischenlage Ton, weich, feucht, 3
1,30 o 4 mafig schwer zu bohren, 0.b.W. 3
[] [] 5
-3,0 e 6
e Lo 13
. : 14
° ° 14
o e 14
L] L[]
. . 1,10, Sand, schwach schluffig bis 2.0 l;l 0
. . schluffig, gebandert, hellbraun bis 17
. . braun, hellgrau, rotbraun, feucht, 14
2,40 e ,o mafig schwer zu bohren, 0.b.W. 15
-4,0 O O 19
LI 14 ]
e , o " 8
. . 0,70, Sand, schwach schluffig, 8
) ° stark kiesig, braun, rotbraun, 6
. . Sandsteinbruch (ca. 10%), feucht, 3,0 8
3,10 ® . maRig schwer zu bohren, 0.b.W. 11 T
[] [] 7
. . (
e o 7
-5,0 <. 7
L] L] 9
. . 9
o , o 9
B _SP5/3,1-4 .. 0 1,20, Sand, schwach schiuffig, 40 g
« . rotbraun, einzelner Kiesel, ’ 10
e ., o Korngréf3e 40 mm, sehr feucht, 10
4,30 - o mafig schwer zu bohren, 0.b.W. 12 ]
: g 10
-6,0 6 [ ]
0,70, Feinsand, schwach schluffig g
bis schluffig, schwach kiesig, 6
rotbraun, hellbraun, feucht, schwer 5
5,00 | SP5/4,3-5 5,00 zu bohren, 0.b.W. 5,0 5
* | 050, Feinsand, schwach schiuffig 2
. - | Dbis schluffig, schwach kiesig, 5
. d rotbraun, hellbraun, naB, schwer zu 5
-7,0 550 . o bohren, 0.b.W. 24
e . 0 . 20
. . | 050, Sand, kiesig, schwach 8
e . o schiuffig, rotbraun, dunkelbraun bis 16
« . . 5 dunkelgrau, naB3, schwer zu bohren, 14
B _SP5/5,5-6 600 |® . o obw. 6,0 17
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m u. Bezugspunkt SP6 / DPH2 0 1‘0 2‘0 30 40
0,11 0,11, Asphalt Asphalt LT
© A 0,29, Kies, sandig, schwach 20 \_‘
@O schluffig, Auffullung, grau, ig
-t - Fahrbahnunterbau, schwer zu o i
3.0 0,40f . . ‘\bohren, 0.b.W. 3
O ©oFf 0,90 , Sand, schwach schluffig, 11
o o geschichtet, hellgrau, rotbraun, 1;
. . 0,6-0,7 Sand, stark schluffig; 1.0 3
o .o 1,0-1,3 ca. 1cm machtige ’ 10
LR Zwischenlagen Ton, feucht, magig 8
130 |® . e schwer zu bohren, 0.b.W. 4
r e e 7270,30 , Schluff, feinsandig, hellgrau, 3
A% ee 8 hellbraun, weich, maRig schwer zu 4
-4,0 W SP6/1,3-16 1,60 — [5—=="2 ) hohren, 0.b.W. ;
N . 0,50, Sand, schwach schluffig, 8
o .o stark kiesig, braun, rotbraun, 9
¢« . - Sandsteinbruch (ca. 25%), feucht, 2,0 10
210 |® ® | maRig schwer zu bohren, 0.b.W. 10
J [ 0,30, Sand, schwach schluffig, 13 T
.' ‘. schwach kiesig, braun, 12 '
— U Sandsteinbruch (ca. 5%), feucht,
2,40f ®O ° O® ‘\méfsig schwer zu bohren, 0.b.W. 2‘1‘ i
-5,0 ® 6 0,40 , Kies, stark sandig, schluffig, = Im
B _SP6/2,4-2,8 o OO ° rotbraun, dunkelbraun, sehr feucht, 14
2,80 / [® . ®| \ schwer zu bohren, 0.b.W. 12
. . 0,30, Sand, schwach schluffig, 3,0 13 ﬂ
3,10 [ o , o rotbraun, einzelner Kiesel, 13
f o o J\Korngrbse 20 mm, sehr feucht, 11
3,10 o * "o| 0 Lschwer zu bohren, o.b.w. 12
. = . |vw 050, Sand, schwach schluffig, g (
6.0 [ SP6/3-3,6 o . o 5 rotbraun, nal, schwer zu bohren, 9
: B SP6/2,637 L 360/ [% - TloobW. . o L
== e . o | 0,10, Kies, stark sandig, schwach 9
. « | | schluffig, dunkelgrau bis schwarz, 10
® . | sandsteinbruch (ca. 50%), naB, 4,0 8 il
3,70 * . | O | schwer zu bohren, 0.b.W. 9 1
® ®~ 70,60, Sand, schwach schluffig, 10
— ~_ schwach kiesig, rotbraun, braun, lg ]
f . . |> | einzelne Kieskérner, naR, schwer . {
70 4,30 e , e/ | zubohren, 0.b.W. 9
. « . -|> 050, Sand, schwach schiuffig, 9 L
e . e, schwach kiesig, braun bis rotbraun, 11 ]
4,80/ [© o @] \_naB, schwer zu bohren, 0.b.W. 8 H’
B 0, 0 d 5,0 7
o] o]
(e} OO o 5 3 ’JJ
© 5 9Oly 6
o,0 |w 080, Kies, stark sandig, schwach 15
0 5@ d schluffig, braun bis dunkelbraun, 19 ]
8,0 B _SP6/5-5,6 5,60 O, o naR, sehr schwer zu bohren, 0.b.W. 18
- — — 0,20, Ton, schwach sandig, 14
W SP6/5,6-5,8 = halbfest bis fest, rotbraun, sehr 10
schwer zu bohren, Bohrhindernis 17 \
L 5,80 (5, 8), 0.b.W. 6,0 41
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m u. Bezugspunkt SP7 / DPH9 0 10 20 30 40
|
1,0 0,15 0,15, Asphalt Asphalt ‘ ‘
© ‘ A~ 0,15, Kies, sandig, schwach 5
0 O schluffig, Auffillung, grau, 14
« e Fahrbahnunterbau, schwer zu 10
0,30 e ,o bohren, 0.b.W. 8
o, 7
e _ o 8
. . 9
o .o 1,10, Sand, sehr schwach 1.0 T
-2,0 .« . schluffig, kiesig, beige, bei 1,05 13 N
o . o und 1,3 Zwischenlagen Ton, ca. 17 B
« e 2cm méchtig, feucht, marig schwer 14
140 |® . ® zu bohren, 0.b.W. 14 J
= — = 0,20, Ton, halbfest, dunkelbeige, 13
[ | SP7/1,4-1,6 r1,60f - schwer zu bohren, 0.b.W. 9 [
T 0,20, Feinsand, schwach schluffig, 10
— hellgrau, feucht, maRig schwer zu g
1,80f L bohren, 0.b.W. 20 .
-3,0 o 0,40 , Feinsand, stark schluffig, ' 3
S beige, wie weich, feucht, maRig 7
220/ (& . ® \_schwer zu bohren, 0.b.W. 6
0 0 0,30, Sand, schwach schluffig, 6
QO o0 schwach kiesig, ocker, feucht, 10
2,50f O s © \_méRig schwer zu bohren, 0.b.W. 1
.« e 0,50 , Sand, schwach tonig, g
. . schwach kiesig bis kiesig, rotbraun, 18
B SP7/2,5-3 e . o (einzelne groRe Kiesel und 3,0 14 Hj
-4,0 e . . Sandsteinbruchstiicke, sonst 19 i
o« . schwach kiesig), feucht, maRig 21 1
e ,o schwer zu bohren bis schwer zu 18
3,00 c . bohren, 0.b.W. 18
e . o 16
. . 17 L
o .o o 23 ]
. . 1,00, Sand, schwach tonig, kiesig 19 I
e _ o bis stark kiesig, rotbraun, feucht, 14 |
4,00 4,00 o e schwer zu bohren, 0.b.W. 4,0 8 []
-5,0 e . o _ 5
. . d 6
e Lo 6
N
.« . 7
e o 6
. DN L 6
e .ol 100, Sand, schwach tonig bis 5
. . 5 tonig, kiesig, rotbraun, Tonanteil 3
e . e, nachunten zunehmend, naR, 3
5,00 e . * | maRig schwer zu bohren, 0.b.W. 5,0 6
-6,0 e . o 6
o . U 7 i
e Lo\ 10
T N 14 ?
o . o 13
. . 5 13
e o 13
T Ny 14
e . o 13
SP7/5-6 o e U 6,0 15
-7,0 e Lo\
o ()
: N
o . o
« e U
e , o VY
o N
* N
o o
« e U
e ., e 210, Sand, schwach tonig, kiesig,
. b rotbraun, naB, schwer zu bohren,
-8.0 710 |® . /T obw.
T 0,70, Ton, feinsandig, fest, rot,
o | 5-10 cm machtige Zwischenlagen
_ "Feinsand, schluffig, blaugrau,
_ trocken, dicht gelagert", sehr
SP7/7,1-7,7 _ schwer zu bohren, Bohrhindernis
780  |— _— (7, 8)
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m u. Bezugspunkt SP8 / DPH3 0 10 20 30 40
0,10 ___ 0,10, Asphalt Asphalt |
© 1A 0,30, Kies, sandig, schwach 7
20 9 schluffig, Auffiillung, grau, 6
-2, @ 7
o Fahrbahnunterbau, schwer zu 5
0,40f . A \ bohren, 0.b.W. 3
° A 0,50, Sand, schwach schluffig, 2
. | kiesig, Auffullung, dunkelbraun, 1
B _SP8/0,4-0,9 ° dunkelgrau, einzelnes Ziegelstiick; 1
e . o Sandsteinbruch (ca. 10%), feucht, 1,0 1
0,90 * . mafig schwer zu bohren, 0.b.W. 2
. 1
® 1
-3,0 ° ° 1
. . 2
e Lo 2
L 2 HI
e . o 4
. . 7
e oo 2,0 9
O, = 10
e . o 12
o o 13 —H;
-4,0 o ., o 16
- i |
e . o 15
. . 14 j
e Lo 13
.. ~ . 2,40 , Sand, schwach schluffig, 30 18
o e schwach kiesig, hellbraun, feucht, ' 10
o« .o mafig schwer zu bohren bis schwer 8
3,30 3,30 . . zu bohren, 0.b.W. 8
-5,0 0 | 9
o e U 9
e ,o Y 9 1
T N 10
e . o . 8
. . | 1,00, sand, stark kiesig, schwach 9
B _SP8/3,3-4 e ., e[|\ schluffig bis schluffig, rotbraun, 40 8
' . . . |“Y Schiuffanteil nach unten ' 8
: N
e . e, zunehmend, naB, schwer zu 6 i
4,30 . * |\ bohren, 0.b.W. 11
-6,0 ® DN 14
o« e U ) 13
e , e Y 040, Sand, schluffig, rotbraun, 10
B SP8/4,3-47 | a70 |- >, naB, schwer zu bohren, 0.b.W. 6 l:‘_‘
- — — 12
— — 5
_ - 5,0 5
- = 7
= _ = 8
— — 4
-7,0 - _ — 3
= 1,30, Ton, schwach sandig, 13 [
- halbfest bis fest, rotbraun, an OK 17 1|
T — weich, ca. 2 cm méchtige 20
_ Zwischenlagen Feinsand, schuffig, 14
B _SP8/5-6 6,00 | — _ —| | ||_schwer zu bohren, 0.b.W. 6,0 15
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20 30 40

m u. Bezugspunkt SP9 / DPHS8
® ‘ A 0,20, Sand, schwach schluffig, 1]
.° - schwach kiesig, humos, Auffillung, 5
r [ . . dunkelbraun, vereinzelt Ziegel, g
_ feucht, maRig schwer zu bohren,
B _SP9/0,2-0,5 0.20 : . : obW. 2
4,0 ° o 0,30, Sand, schwach schluffig, 2 {
o« , o schwach kiesig bis kiesig, schwach 6
LI humos, braun, feucht, maRig 8 LL
0,50 ° ° schwer zu bohren, 0.b.W. 1,0 11 ]
2 o O 0,60, Sand, schwach schluffig, 8
f e schwach kiesig, ocker, feucht, 8
1,10 L. | maRig schwer zu bohren, 0.b.W. g
o .o 0,10, Sand, stark tonig, hellgrau, 12 7
.« . feucht, maRig schwer zu bohren, 12
-5,0 1,20 e . o 0.b.W. 14 LL
© 5, © 0,50, Sand, schwach schluffig, 20 |
0, O kiesig, Sand, schwach schluffig, 22 —H
© @© geschichtet, orange, 2,0 24
@O o ° geringmachtige (< 5 cm) 19
5% Zwischenlagen Ton, stark sandig, ﬂ
® OO ° kiesig, steif, sehr feucht, maRig 2 ]
1,70 0, o schwer zu bohren, 0.b.W. 6 []
° . o 0,80, Kies, stark sandig, schwach 6
-6,0 . . schluffig, ocker, iberwiegend 6
2,80 o ,o abgerundeter Kies, vereinzelt 6
° ® | || Sandsteinbruch, feucht, schwer zu 6
* - * |- || bohren bis sehr schwer zu bohren, 3,0 5
250 o9 o.bW. 6
. . 5 0,30, Sand, schwach schluffig bis (75
e , e|v | schiuffig, schwach kiesig bis stark A
. . d kiesig, geschichtet, orange, 7
. e |, | hellgrau, stark wechselnde 8 [
-7,0 . * | || Schichtung, feucht, maRig schwer 11
2,80 ® . - | zubohren, 0.b.W. 11 L
° " |\J | 0,30, Sand, schwach schluffig bis 12
SP9/3,1-4 ° ®|“ | schluffig, schwach kiesig bis stark 4.0 36
.' '. > | kiesig, geschichtet, orange, gg
. .| | hellgrau, stark wechselnde 74
410 ® D) ng(;:tug%, \;1Var3, maRig schwer zu stoofartem| [ T T 1T [ T 1]
, . . | , 0.0.W.
e , e VY| 120, Sand, schwach schiuffig,
-8,0 ° : 5 schwach kiesig bis kiesig, orange,
® ® U | zwei Kieskorner, KorngroRe ca. 40
.‘ '. ~ | mm, naR, maRig schwer zu bohren,
4,30 f - 2 |Lobw.
o e|— | 0,60, Sand, schwach schluffig,
. .|V | ocker, naB, schwer zu bohren,
490 |e . | |0bW.
. . N
e , e 0,90, Sand, schwach schluffig,
9,0 . o U orange, naR, maRig schwer zu
5,80 . ® |  bohren, 0.b.w.
O ®/~ 0,20, Sand, schwach schluffig,
L * . * |Y Kkiesig, ocker, naR, maRig schwer zu
6,00f bohren, 0.b.W.
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m u. Bezugspunkt SP10 / DPH7 0 10 20 30 40
-3,0 0,04 /X ~ —\ 0,04, ASijaIt Asphalt
. . 0,16 , Auffillung, grau, altes Pflaste
O,ZOf ., \_/ Schroppen 18
e , o 10
. . 8 J
L] L[] 5
. . 5
e , o 2
-4,0 s 1,0 2 T
L] L] 1
. . 1,30, Sand, sehr schwach 2
o« .o schluffig, schwach kiesig bis kiesig, 2
. . ocker, feucht, maRig schwer zu 12
150 |® ° bohren, 0.b.W. 12 ‘
. ° 15
o L 17 }
o .o 16
. . " 13
50 O O 0,90“, Sand, schwach schluffig, 2.0 10 ’—r
s . . gebéndert, hellgrau, orange, ca. 5 14
o .o cm machtige Zwischenlage Sand, 10
. . stark schluffig bei 1,9, feucht, 8
2,40 |® . maRig schwer zu bohren, 0.b.W. 9
O LR 11
LI 5 12
e , o 11
R 1
O LR 11
6,0 SP10/2,5-3 o e U 3,0 12
e ,o Y " 10
. . |~ 1,10, Sand, schwach schluffig, 1
° e|  schwach kiesig, gebandert, 10
. « | hellgrau, orange, naf3, mafig 11
350 |® . ®|“Y schwerzubohren, o.b.W. 10
O O 0,30, Sand, schwach schiuffig, 10
3.80 .' '. rotlichbraun, feucht, maRig schwer 1
) . 11
3,80_— ¢ . Ujzu bohren, 0.b.W. 1
70 SP10/3,5-4 . . U 0,4_0 , Sand, schwach s_chluffig, 4,0 13
* e , e Y rotlichbraun, nal3, maRig schwer zu 12
420 | . - >, bohren, 0.b.W. 10
T 0,10, Schluff, sandig, weich, 4
® - ®/ U | hellbraun, maRig schwer zu bohren, 6
4,30 ° - | obw. 11
e , o . 10
. . |w 0,40, Sand, schwach schluffig, o
° Db rotlichbraun, nal3, magig schwer zu 4
4,70[ 0 . | |\ bohren, 0.b.wW. 12
80 e ., e VY 0,30, Sand, schwach schluffig, 5,0 11
* ] ®| | schwach kiesig, Sand, stark 12
. * |\~ | schluffig, geschichtet, orange, naf3, 10
5,00 ® . ® - | maRig schwer zu bohren, 0.b.W. 14
. - ™ 17 j
O LR 14 []
. . 5 13
o o 10
. . 5 11
O ®v 11
X . . | 6,0 10
9,0 o el
. . -/
N
L] ] ]
. . (4
e , o VY
o . N
N
L] ] U]
. . ()
e , o\
o . N
| -10.0 e . o~ 230,Sand (stark grobsandig),
. « | schwach schluffig, orange, naf3,
7,30  |® . ® Y maRigschwer zu bohren, 0.b.W.
[] []
. . d 0,50, Sand, schwach schluffig,
e ., o schwach kiesig bis kiesig, orange,
. . 5 naB3, schwer zu bohren,
780 |® ® | o  Bohrhindernis (7, 8), 0.b.W.
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m u. Bezugspunkt SP11
0,10 __ 0,10, Asphalt
% A 0,20, Kies, sandig, schwach
— . schluffig, Auffullung,
W _SP11/0,3-04 0,30 /i o - —\_Schotterunterbau, 0.b.W.
LA 0,10, Sand, schluffig, schwach
-3,0 B _SP11/0,4-0,7 . kiesig, Auffillung, braun, Schlacke,
O O Asbestzement-Stiick (3 cm), feucht,
0,40 . . mafig schwer zu bohren, 0.b.W.
e ,o 0,30, Sand, schwach schluffig,
° . schwach kiesig, Auffullung?, braun,
e e feucht, maRig schwer zu bohren,
0,70 .. 0.b.w.
. O 0,50, Sand (stark feinsandig),
5 . schwach schluffig bis schluffig,
-4,0 . . schwach kiesig, hellbraun, feucht,
1,20 . . leicht zu bohren, 0.b.W.
o .o 1,10, Sand, sehr schwach
* : schluffig, stark kiesig, ocker, 5 cm
° ® méchtige Zwischenlage Ton,
.« hellgrau, steif bei 2,1, feucht, maRig
2,30 — ¢ ——_SChwer zu bohren, 0.b.W.
e .o
-5,0 « .
e . o
° . 1,40, Sand, schwach schluffig,
O oFf stark kiesig; Sand, schluffig,
A - . geschichtet, orange, ocker,
. . hellgrau, untergeordnet Sand, stark
e .o schluffig; 5 cm méchtige
.« . Zwischenlage Schluff, sandig,
o o weich bei 3,5, feucht, maRig schwer
60\/ 3,70 370 |+ . |  zubohren, 0.b.W.
e . o
. . N
e Lo\
. . -/
° ', ° 5
o« e U
e Lo\
o N
° ., ° 5
-7,0 « e U
e ., e v 130, Sand, schwach schiuffig,
LI 5 schwach kiesig, orange, naR,
B _SP11/4-5 500 |® . ®|C  maRig schwer zu bohren, 0.b.W.
e . o
.. |0
e , e - 050, Sand, schwach schluffig,
. . d stark kiesig, orange, naf3, mafig
5,50 ° ® |  schwer zu bohren, 0.b.W.
-8,0 0,40, Feinsand, schluffig, hellgrau,
schwach feucht, sehr schwer zu
590 __ bohren, Bohrhindernis (5, 9), 0.b.W.
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m u. Bezugspunkt

SP12

© 0,30, Kies, stark sandig, schwach
| -5.0 © schluffig, humos, Auffiillung?,
© braun, grau, abgerundete Kiese,
O,SOf —— \_feucht, schwer zu bohren, 0.b.W.
. 0,10, Sand, stark schluffig,
° hellgrau, feucht, mafig schwer zu
0,40 .. bohren, 0.b.W.
. 0,90, Sand, schwach schluffig,
. schwach kiesig bis stark kiesig,
O ocker, abgerundete Kiese;
| 6,0, 130 .' Kiesgehalt variiert, feucht, maRig
) 1,30_— |4 uﬂschwer zu bohren, 0.b.W.
. N
° N
o N
(4
o ]
. N
SP12/1,3-2 ° N
o N
7,0 . v/
. N
° < 1,30, Sand, schwach tonig,
. > schwach kiesig, rotlichbraun, na,
2,60 O o maRig schwer zu bohren, 0.b.W.
[]
o 5 0,40, Sand, schwach tonig bis
. ~  tonig, schwach kiesig, rotlichbraun,
B _SP12/2,6-3 300 | °. >, naR, sehr schwer zu bohren, 0.b.W.
o w
-8,0 . Y
° N
o N
(4
o ]
. N
° N
. U 1,00, Sand, schwach schluffig,
. <  ocker, naB3, schwer zu bohren,
4,00 . < o0.b.w.
o v
-9,0 . Y
° (4
o N
° N
N .
. < 0,80, Sand, schwach schluffig,
. -~  ocker, naB, sehr schwer zu bohren,
480 | ° . > Bohrhindernis (4, 8), 0.b.W.

Hohenmalstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: BV Norma Zentrale, Flrth g
Bohrung: SP12 . Sakosta@/é\U
Auftraggeber:  Norma Lebensmittelfilialbetrieb Projektnummer: 1300506 [~
Ansatzhohe: -4,80 Holzstrale 28, 90763 Furth

. . Tel.: 0911 / 7406949 Fax: 0911 / 7417745
Zelchnung: Mielich email: nuemberg@sakostacau.de
Datum: 17.09.2013




m u. Bezugspunkt

> > > >» >» >

1,70 —

Hohenmalistab: 1:40

SP13/SP13A

1,30, Sand, schwach schluffig,
kiesig, humos, Auffullung,
dunkelbraun, graubraun, Ziegel,
Beton, Dachpappe; Fremdanteil
<10%, trocken, sehr leicht zu
bohren, 0.b.W.

0,40, Sand, schwach schluffig,

ocker, feucht, schwer zu bohren bis
sehr schwer zu bohren,

——_ Bohrhindernis (1, 7), 0.b.W.
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m u. Bezugspunkt SP14 / DPH6 0 10 20 30 40
00 015 0,15 , Asphalt Asphalt
o A 0,15, Kies, sandig, schwach 5
B 0 A schluffig, Auffullung, 7
0,30[ . Schotterunterbau, 0.b.W. 9
o 8
| A : A
L] A 6
. 5
1,0 B _SP14/0,3-1 LN I 1,0 5
.. i 1,30, Sand, schwach schluffig, 2 ]
. A Auffillung, ocker, Ton, 5
LN I sandsteinbruch, vereinzelt Ziegel, 3
LI Schlacke, schwach feucht, maRig ) g
B SP14/1-1,6 160 |® schwer zu bohren, 0.b.W. 5
e . o 5
« e 0,40, Sand, schwach schluffig, 10
e ., o schwach kiesig, hellgrau, feucht, 10
2.0 B _SP14/1,6-2 2,00 .. maRig schwer zu bohren, 0.b.W. 2,0 7 []
L 0,40, Sand, tonig, geschichtet, 6
.' '. ocker, hellgrau, 1cm méachtige g
~ . " Zwischenlage Ton bei 2,3, feucht,
W SP14/2-2,4 2,40_— Fg——¢1 —_MaRBig schwer zu bohren, 0.b.W. 1?1 -
o« 16 ]
* ,o 11
O o 9
e . o 10
- . . 3,0 12
30 e .o 0,90, Sand, schwach schiuffig, 16
o . ocker, feucht, sehr schwer zu 19 5
| 330 | . e bohren, 0.b.W. 12
B _SP14/3,3-3,4 = N 0,10, Sand, stark tonig, schwarz, 13
3,40 e . e \ feucht, schwer zu bohren, 0.b.W. 13
W SP14/3,4-3,6 o O 0,20, Sand, stark tonig, lila, feucht, 67
L SP14/BL r3,60f S schwer zu bohren, 0.b.W. >100frzem [ [ [ [ [ T[]
0,10, Feinsand, schwach schluffig,
blaugrau, schwach feucht,
3,70 Bohrhindernis, o0.b.W.
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m u. Bezugspunkt

SP15

[ R 0,10, Sand, schluffig, humos,
* A Auffillung, dunkelbraun, schwarz,
.' feucht, sehr leicht zu bohren,
0,10 . | A 0.b.wW.
[ ] A
'. A 1,40, Sand, schwach schluffig bis
_ _ 9 schluffig, stark kiesig, schwach
L0 B SP15/0,1-1 .. A humos, Auffiillung, dunkelbraun,
° Fremdanteil ca. 20-30%: Ziegel,
.. A Schiefer, Betonbruch, Kunststoff
. A (<1%), einzelnes Schlackesttick,
| 150 | - feucht, schwer zu bohren, 0.b.W.
[]
LA
.. A
-2,0 B SP15/1,5-2 * A
.. A
o 1,40, Sand, schluffig, schwach
. A kiesig, Auffullung, dunkelbraun,
° Fremdanteil ca. 10%: Beton,
.. A Sandsteinbruch, holzkohleartige
* A Stucke <1%, Schlacke <1%, feucht,
B _SP15/2-2,9 290 | leicht zu bohren, 0.b.W.
-3,0 B * A 0,40, Sand, schwach schiuffig,
.' stark kiesig, Auffullung, schwarz bis
. A dunkelbraun, ca. 20-30% Schlacke,
W _SP15/3-33 - —% feucht, maRig schwer zu bohren,
3,30f . . 0.b.W.
o .o 0,60, Sand, schwach schluffig,
. . hellgrau bis blaugrau, ocker,
o . o (Sandsteinzersatz), feucht, schwer
B _SP15/3,3-3,9 o . zu bohren bis sehr schwer zu
[] SP15/BL 390/ \_bohren, Bohrhindernis (3, 9), 0.b.W.
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m u. Bezugspunkt SP16

* A 0,30, Sand, schwach schluffig,
* kiesig, humos, Auffullung,
: dunkelbraun, Fremdanteil ca.
LA 10-20%: Ziegel, Schlacke,
° Sandsteinbruch, Holz, feucht,
0,30 .| A maRig schwer zu bohren, 0.b.W.
L]
LA
-1,0 B _SP16/0-1 * A
.. ] A
° 1,60, Sand, schwach schluffig,
LA kiesig, Auffilllung, dunkelbraun,
° | braun, schwarz, Fremdanteil ca.
o A 10-20%: Ziegel, Schlacke,
LN I Sandsteinbruch, Holz, feucht,
B _SP16/1-1,9 1,90 ° | maRig schwer zu bohren, 0.b.W.
-2,0 [ e e
L] « @
c . 1,20, Sand, schwach schluffig bis
O o O schluffig, geschichtet, orange,
.« e ocker, rotlich, 2cm machtige
. . Zwischenlage Ton, steif bei 2,7,
o o feucht, maRig schwer zu bohren (1,
o e 9 bis 2, 2), sehr schwer zu bohren
-3,0 [ | SP16/2-3 o« .o (2, 2 bis 2, 6), schwer zu bohren (2,
[] SPi16/BL 310 | *. - 6 bis 3, 1), 0.b.W.
= — = 0,20, Ton, sandig, halbfest bis fest,
- lila, oranische Verfarbungen,
3,30f : schwer zu bohren, 0.b.W.
. ) 0,30, Feinsand, schluffig, hellgrau,
_— : (Sandsteinzersatz), schwach
feucht, sehr schwer zu bohren,
3,60 Bohrhindernis (3, 6), 0.b.W.
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m u. Bezugspunkt

-1,0

B _SP17/0-0,4 o |

0,40 — 4

B SP17/0,4-1

> > > > > > >

B °
B SP17/1,5-1,7 l,SOf .

[ SP17/BL IO

2,30

Hohenmalistab: 1:40

SP17

0,40, Sand, stark schluffig, kiesig,
humos, Aufflllung, dunkelbraun,
feucht, maRig schwer zu bohren,
——_ organisch-fischiger Geruch
0,60, Sand, schwach schluffig,
kiesig, Auffullung, ocker,
Fremdanteil ca. 5%: feiner Ziegel-,
Schlacke-, Sandsteinbruch, feucht,
____ maBig schwer zu bohren, 0.b.W.
0,50, Sand, schluffig, schwach
kiesig, Auffillung, orange,
Fremdanteil ca. 1%: feiner
Schlackebruch, Porzellanscherbe,
feucht, maRig schwer zu bohren,
‘\o.b.w.
0,20, Sand, schwach schluffig,
stark kiesig, Aufflllung, schwarz,
grau, ca. 20-30% Schlacke, Beton,
Sandsteinbruch, schwach feucht,
sehr schwer zu bohren, 0.b.W.
0,40, Feinsand, schluffig, hellgrau,
schwach feucht, schwer zu bohren,
0.b.w.
0,20, Sand, schwach schluffig,

ocker, schwach feucht, sehr schwer

zu bohren, Bohrhindernis (2, 3),
0.b.w.
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m u. Bezugspunkt

-1,0

0,40 — lg—

1,00 °

> > > > > > >

=
&
‘%
J. e

1,70

2,10

T

2,30 J

1]

2,40J

2,80

3,00

Hohenmalistab: 1:40

SP17A

0,40, Sand, stark schluffig, kiesig,
humos, Aufflllung, dunkelbraun,
feucht, maRig schwer zu bohren,
——_ organisch-fischiger Geruch
0,60, Sand, schwach schluffig,
kiesig, Auffullung, ocker,
Fremdanteil ca. 5%: feiner Ziegel-,
Schlacke-, Sandsteinbruch, feucht,
_____maBig schwer zu bohren, 0.b.W.
0,50, Sand, schluffig, schwach
kiesig, Auffillung, orange,
Fremdanteil ca. 1%: feiner
Schlackebruch, Porzellanscherbe,
feucht, maRig schwer zu bohren,
0.b.W.

Sandsteinbruch, schwach feucht,
sehr schwer zu bohren, 0.b.W.
0,40, Feinsand, schluffig, hellgrau,
schwach feucht, schwer zu bohren,

o © 0,20, Sand, schwach schluffig,
o stark kiesig, Aufflllung, schwarz,
. grau, ca. 20-30% Schlacke, Beton,

M

0,20, Sand, schwach schluffig,
ocker, schwach feucht, sehr schwer
H zu bohren, Bohrhindernis (2, 3),
0.b.w.

0,10, Ton, sandig, halbfest,
rotbraun, sehr schwer zu bohren,
o0.b.w.

0,40, Sand, schwach schluffig,
ocker, an Basis schwarz verfarbt,
feucht, sehr schwer zu bohren,
0.b.wW.

0,20, Ton, sandig, halbfest bis fest,
lila, schwer zu bohren, 0.b.W.

IR
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Protokoll fiir Bodenluftprobenahme ohne Anreicherung

Projekt-Nr.: 1300506

Projekt:

Norma Zentrale Flirth

Projektort: Wiirzburger Str. 210, Fiirth

Bearbeiter:

Mieli

ch

Datum: 17.09.2013

Unterschrift: [m,—\

Probenbezeichnung: sp%? R sp{;’/& sp‘,,i J/KL SP.¢ 7 /, g L
Uhrzsi Q40 [ 73:30 | 7510 | F-00
Entnahrmeort (s. Rickseite): F€ FG t/i“é EG
Oberfliche (s. Rickssite): | 4 (P Wit Wil of el
AufschiuBart (s. Riickseite): || RKS RKS RKS RKS
Bohrdurchmesser Dg [mm: 5’ Q %) S7 N7
Bohrtiefe [m]; 37 | 3.9, | 3,6 Z,3
Bohrlochvol Liter]: ’ !

e Ricksatte) w7l | cafl | ca 7L | x4l
Entnahmegerét (s.Riickseite)*: || 2 2 2 2
Sondendurchmesser Ds [mm]: || 25 25 25 25

Ds <oder >=Dg < < < <
Entnahmetiefe [m]: -4=3.7, A A A 4
Abgesaugt. Tiefenbereich [m}: | /7. 3 Zom | -39 C-YNm | 02 3m

Totvolumen Sonde (s. '

‘ Riicks.): ( 0/ ( égé y/é (ﬁ/é
Durchflufrate [I/h]: V47 iz i

‘Absaugdauer bis Beginn
Probenahme [min]:

Absaugvolumen bis Beginn
Probenahme [Liter]:

NN Y NR

Unterdruck b. Absaugg. [hPal: /] 7 ﬁ
oo Proboname e | 10 A4 10
S pobenometmnt: | 1C | A1 7
Organoleptischer Befund: O, 6 . fﬂ/ ) V74 2. é /4 i ﬁ /4/
Probengefall und —volumen | 2* HS 2*HS 2* HS 2*HS
{siehe Riickssite)
Probenlagerung (s. k+d k+d k+d k+d
Rickseite):
Dichtheit System: ja: (Bnein: () |ja:(Qnein: () |ja:(Anein:{ ) {jargdnein: () |ja:( )nein:{ )
Dichtheit Dichtkegel: ja: (A nein: () |ja: () nein: () |ja:{nein:{ } |ja:p)nein: () |ja:( )nein: ()
Witterung {s. Riickseite): Eeg, R@ﬁ’, d: w ‘5 QW B‘.)’{_ b o é _
Luftdruck [hPa] * 4009 400 7066
Bodentemperatur {°C]: * ﬁ el 4 -7 @
Lufttemperatur [°C]: * ./[ ’2_ —~7 ‘% v _44 ‘
relative Luftfeuchie [%] * 8 ;?- 57' >R 39 j»7
Untersuchungsumfang Labor: (Ey + 3?5 X Kf EX BTE X

Besonderheiten beider Probenahme;

* = |dent.-Nr. des Priifmittels dokumentieren !
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Anlage 4.1

Analysenergebnisse Anorganika: Bodenuntersuchungen auf Schwermetalle

rot = Uberschreitung von Priifwert oder Hilfswert 1

lila = Uberschreitung Stufe-2-Wert oder Hilfswert 2
Parameter As Hg Cd Pb Cr Cu Ni Zn
Einheit [ma/kg]  [ng/l] | [ma/kg] [ng/l] | [ma/kg] [ng/l] | [mar/kg]  [ug/l] | [mg/kg] [ug/l] | [ma/kg]l [ug/l] | [mg/kg] [ug/l] | [mg/kg] [Hg/I]
Hilfswert1 / Priifwert 10 10 2 1 10 5 100 25 50 50 100 50 100 50 500 500
Hilfswert2 / Stufe-2-Wert 50 40 10 4 50 20 500 100/ 1.000 200 500 200 500 200/ 2.500 2.000
SP1 1,8-2 109.09.13 59 <25 <0,1 <0,05 1,0 <0,5 41 <25 32 <10 17 <10 49 <15 150 <10
SP3 0-0,5 [09.09.13 1,7 <2,5 0,53 <0,05 32 <0,5 41 <25 41 <10 76 13,0 21 <15 440 14,0
SP4 0-0,6 [11.09.13 54 74 0,15 <0,05 0,63 <0,5 29,0 <25 19 <10 33 <10 12 <15 120 <10
SP8 0,4-0,9 (10.09.13 43 <2,5 0,24 <0,05 0,19 <0,5 35 <25 11 <10 31 <10 4,7 <15 54 <10
SP11  0,3-0,4 [11.09.13 57 12 0,13 <0,05 0,28 <0,5 43 <25 17 <10 32 <10 13 <15 200 <10
SP13 01 17.09.13 69 57 0,57 <0,05 0,61 <0,5 72 <25 12 <10 51 13,0 14 <15 250 <10
SP14  1-1,6 17.09.13 1,4 <25 <0,1 <0,05 <0,1 <0,5 89 <25 25 <10 74 <10 26 <15 21 <10
SP14  3,3-3,4 [17.09.13 23 <25 <0,1 <0,05 <0,1 <0,5 13 <25 6,0 <10 58 <10 9,1 <15 30 <10
SP15  3-3,3 17.09.13 7.4 5,6 0,15 <0,05 0,16 <0,5 39 <25 9,5 <10 39 <10 11 <15 90 <10
SP16  1-1,9 17.09.13 42 <25 <0,1 <0,05 <0,1 <0,5 31 <25 51 <10 45 <10 9,2 <15 93 <10
SP17 0-0,4 17.09.13 8,4 3,8 0,15 <0,05 0,17 <0,5 34 <25 14 <10 39 <10 11 <15 96 <10
SP17  1,5-1,7 |17.09.13 21 2,9 0,22 <0,05 1,2 <0,5 390 <2,5 33 <10 1.700 <10 61 <15 2.700 <10
SP17A 2,7-2,8 117.09.13 1,3 <25 <0,1 <0,05 0,12 <0,5 15 <25 3,7 <10 50 <10 76 <15 18 <10
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Anlage 4.2
Analysenergebnisse organische Parameter
Bodgn— und Bodenluftuntersuchungen auf MKW, PAK, BTXE, LHKW
rot = Uberschreitung von Hilfswert 1
lila = Uberschreitung von Hilfswert 2
< Best.G = unter Bestimmungsgrenze je Einzelparameter bei Summenparametern
Parameter MKW PAK PAK Naph-
Einheit [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Hilfswert1 100 5 1
Hilfswert2 1.000 25 5
SP1 1,82 09.09.13 - < Best.G <Best.G <0,01
SP3  0-0,5 09.09.13 - 0,48 0,48 <0,01
SP4  0-0,6 11.09.13 - 2,34 2,34 <0,01
SP8 0,4-09 [10.09.13 - 0,33 0,33 <0,01
SP11 0,3-0,4 |11.09.13 - 24,82 24,62 0,20
SP13 0-1 17.09.13 - 8,04 8,02 0,02
SP14 1-1,6 17.09.13 <50 0,30 0,30 <0,01
SP14 3,3-3,4 |17.09.13 - <Best.Gr <Best.Gr. <0,01
SP15 2-2,9 17.09.13 <50 - - -
SP15 3-3,3 17.09.13 - 10,08 9,95 0,13
SP16 1-1,9 17.09.13 <50 25,45 25,27 0,18
SP17 0-0,4 17.09.13 <50 4,36 4,34 0,02
SP17 1,5-1,7 |17.09.13 - 5,06 4,34 0,72
SP17A 2,7-2,8 [17.09.13 <50 <Best.Gr <Best.Gr. <0,01
Parameter BTXE LHKW
Einheit [mg/m®] [mg/m’]
Hilfswert1 10 5
Hilfswert2 100 50
SP14-BL 17.09.13 < Best.G < Best.G
SP15-BL 17.09.13 <Best.G < Best.G
SP16-BL 17.09.13 < Best.G < Best.G
SP17-BL 17.09.13 <Best.G < Best.G

131111-g1300506-Analysenergebnisse
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Anlage 4.3

Analysenergebnisse organische Parameter
Boden- und Bodenluftuntersuchungen auf MKW, PAK, BTXE, LHKW

grin =2Z21.1 Fett = 71.2 rot =272

Probenbezeichnung MP1
Probenahmedatum

Material Auffiillung
Parameter Einheit Prafw| HW1  HW2 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert 558 558 59 B 8,4
BTXE [mg/kg] 10 100 <1 1 3 5 < Best.Gr.
LHKW [mg/kg] 1 <1 1 3 5 < Best.Gr.
PAK (16) [mg/kg] 5" 25" 1 5 15 20 3,876
Naphthalin [mg/kg] 1 5 - 0.5 1 - 0,089
Benzo(a)py. [mg/kg] - 0.5 1 - 0,29
PCB (6) [mg/kg] 1 10 0,02 0.1 0.5 1 0,0595
Arsen [mg/kg] 10 50 20 30 50 150 <1
Quecksilber [mg/kg] 2 10 03 1 3 10 0,48
Cadmium [mg/kg] 10 50 0.6 1 3 10 0,32
Blei [mg/kg] 100 500 100 200 300  1.000 48
Chrom [mg/kg] 50 1000 50 100 200 600 12
Kupfer [mg/kg] 100 500 40 100 200 600 200
Nickel [mg/kg] 100 500 40 100 200 600 19
Zink [mg/kg] 500 2500 | 120 300 500  1.500 160
Thallium [mg/kg] 2 10 0,5 1 3 10 <0,2
Cyanide [mg/kg] 50 1 10 30 100 0,32
EOX [mg/kg] 1 3 10 15 <0,5
MKW [mg/kg] 100 1000 | 100 300 500  1.000 <50
el. Leitf. [uS/cm] 500 500 | 500 500 1.000 1.500 100
pH-Wert 659 659|659 659 612 5512 8,9
Chlorid [mg/l] 10 10 10 10 20 30 <1
Sulfat [mg/l] 50 50 50 50 100 150 55
Arsen [no/1 10 10 10 10 10 40 60 4.0
Quecksilber [ug/l] 1 0,2 0.2 0,2 0.2 1 2 <0,05
Cadmium [ng/N 5 2 2 2 2 5 10 <0,5
Blei [ug/] 25 20 40 20 40 100 200 <25
Chrom (ges.) [ng/l] 50 15 30 15 30 75 150 <5
Ku pfer [ug/” 50 50 50 50 50 150 300 <10
Nickel [ug/l] 50 | 40 50 40 50 150 200 <15
Zink [ug/] 500 [ 100 100 100 100 300 600 <10
Thallium [ng/N 1 <1 1 <1 1 3 5 <0,5
Phenolind. [ug/” 20 <10 10 <10 10 50 100 <10
Cyanid (ge.) [ug/l] 50 | <10 10 <10 10 50 100 <5
Einstufung LAGA (Tab. 11.1.2-2, Tab. I.1.2-3, Boden)? z1.1%

< Best.Gr. = unter der Bestimmungsgrenze je Einzelparameter bei Summenparametern

YPAK s

I keine Daklarationsanalytik - orientierender Charackter
® Ohne Berlicksichtigung des Parameters pH-Wert im Feststoff

131111-g1300506-Analysenergebnisse
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Anlage 5: Analysenberichte (47 Seiten)

Labor Dr. Graner & Partner:
Labor Dr. Graner & Partner:
Labor Dr. Graner & Partner:

Labor Dr. Graner & Partner:

Prifbericht 1320642K (12 Seiten)
Prifbericht 1320643 (18 Seiten)
Prifbericht 1320644 (5 Seiten)
Prifbericht 1321671 (4 Seiten)

Baugrundlabor Dr. Holzer (8 Seiten)
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[)1 GY raner l\q Partner GmbH

or tur analytische und pharmazeutische Chemit

“Sachverstanc ligenbtro Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 24.09.2013
Holzstr. 28

90763 Firth

Prufbericht 1320642K

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Mielich

Auftrags-Nr.: 20291

Auftraggeberprojekt: 1300506 Norma Wiurzburger Str.
Probenahmedatum: 09.09.2013

Probenahmeort: Farth

Probenahme durch: SakostaCAU

Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 18.09.2013

Beginn/Ende Prifung: 18.09.2013 / 24.09.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgemafe Probengeféalie kdnnen
zu Verfalschungen des Messwertes flihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priflabor nach DIN EN ISO 17025 - DA R-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegen stdnde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP1/1,8-2
Probenahmedatum: 09.09.2013
Labornummer: 1320642-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenriickstand 83 % DIN EN 14346
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 5,9 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 1,0 mg/kg TS 0,1
Blei 41 mg/kg TS 0,2
Chrom 32 mg/kg TS 0,2
Kupfer 17 mg/kg TS 0,2
Nickel 49 mg/kg TS 0,5
Zink 150 mg/kg TS 0,1
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP1/1,8-2
Probenahmedatum: 09.09.2013
Labornummer: 1320642-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen u.d.B. pa/l 2,5  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP 3/0-0.5
Probenahmedatum: 09.09.2013
Labornummer: 1320642-002
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenriickstand 92 % DIN EN 14346
Quecksilber 0,53 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 1,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 3,2 mg/kg TS 0,1
Blei 52 mg/kg TS 0,2
Chrom 41 mg/kg TS 0,2
Kupfer 76 mg/kg TS 0,2
Nickel 21 mg/kg TS 0,5
Zink 440 mg/kg TS 0,1
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,023 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,052 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,045 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,029 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,038 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,068 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,049 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,039 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,055 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,012 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,064 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,474 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,474 mg/kg TS
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP 3/0-0.5
Probenahmedatum: 09.09.2013
Labornummer: 1320642-002
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen u.d.B. pa/l 2,5  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer 13 po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink 14 pg/l 10
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP 4/0-0,6
Probenahmedatum: 11.09.2013
Labornummer: 1320642-003
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346
Quecksilber 0,15 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 5,4 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 0,63 mg/kg TS 0,1
Blei 29 mg/kg TS 0,2
Chrom 19 mg/kg TS 0,2
Kupfer 33 mg/kg TS 0,2
Nickel 12 mg/kg TS 0,5
Zink 120 mg/kg TS 0,1
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,017 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,024 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,29 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,051 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,43 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,31 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,20 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,21 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,18 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,18 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,11 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,038 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,10 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 2,34 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 2,34 mg/kg TS
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP 4/0-0,6
Probenahmedatum: 11.09.2013
Labornummer: 1320642-003
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen 7.4 ug/! 25  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP 8/0,4-0,9
Probenahmedatum: 10.09.2013
Labornummer: 1320642-004
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 91 % DIN EN 14346
Quecksilber 0,24 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 4,3 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 0,19 mg/kg TS 0,1
Blei 35 mg/kg TS 0,2
Chrom 11 mg/kg TS 0,2
Kupfer 31 mg/kg TS 0,2
Nickel 4,7 mg/kg TS 0,5
Zink 54 mg/kg TS 0,1
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,016 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,048 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,041 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,030 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,034 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,044 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,042 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,038 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,021 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,020 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,334 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,334 mg/kg TS
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP 8/0,4-0,9
Probenahmedatum: 10.09.2013
Labornummer: 1320642-004
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen u.d.B. pa/l 2,5  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP11/0,3-0,4
Probenahmedatum: 11.09.2013
Labornummer: 1320642-005
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346
Quecksilber 0,13 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 57 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 0,28 mg/kg TS 0,1
Blei 43 mg/kg TS 0,2
Chrom 17 mg/kg TS 0,2
Kupfer 32 mg/kg TS 0,2
Nickel 13 mg/kg TS 0,5
Zink 200 mg/kg TS 0,1
Naphthalin 0,20 mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,17 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,086 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 1,7 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,33 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 3,6 mg/kg TS 0,01
Pyren 2,9 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 2,4 mg/kg TS 0,01
Chrysen 2,7 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 2,9 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 2,0 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 2,2 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 1,6 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,63 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 1.4 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 24,816 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 24,616 mg/kg TS
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Prufbericht: 1320642K 24.09.2013
Probenbezeichnung: SP11/0,3-0,4
Probenahmedatum: 11.09.2013
Labornummer: 1320642-005
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen 12 ug/! 25  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Sachverstandigenbtro

Prufbericht: 1320642K

Erganzung zu Prufbericht 1320642K

Dieser Prifbericht ersetzt Priifbericht 1320642 vom 20.09.2013.

Erlauterungen zu Abkirzungen:
- KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
/ u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

(Techn. Leitung) nb.: nicht bestimmt

24.09.2013

Seite: 12 von 12



[)1 GY raner l\q Partner GmbH

or tur analytische und pharmazeutische Chemit

“Sachverstanc ligenbtro Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 20.09.2013

Holzstr. 28

90763 Firth

Prufbericht 1320643

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Mielich
Auftrags-Nr.: 20289

Auftraggeberprojekt: 1300506 Norma Wiurzburger Str.
Probenahmedatum: 17.09.2013

Probenahmeort: Farth

Probenahme durch: SakostaCAU

Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 18.09.2013

Beginn/Ende Prifung:

18.09.2013 / 20.09.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgemafe Probengeféalie kdnnen
zu Verfalschungen des Messwertes flihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priflabor nach DIN EN ISO 17025 - DA R-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegen stdnde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prufbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP 13/0-1
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Trockenriickstand 91 % DIN EN 14346
Quecksilber 0,57 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 6,9 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 0,61 mg/kg TS 0,1
Blei 72 mg/kg TS 0,2
Chrom 12 mg/kg TS 0,2
Kupfer 51 mg/kg TS 0,2
Nickel 14 mg/kg TS 0,5
Zink 250 mg/kg TS 0,1
Naphthalin 0,023 mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,029 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,048 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,79 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,16 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,4 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,2 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,77 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,79 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,67 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,63 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,59 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,40 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,18 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,36 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 8,04 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 8,017 mg/kg TS
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP 13/0-1
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen 5,7 ug/! 25  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prufbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP14/1-1,6
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-002
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 96 % DIN EN 14346
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 1,4 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1
Blei 8,9 mg/kg TS 0,2
Chrom 2,5 mg/kg TS 0,2
Kupfer 7.4 mg/kg TS 0,2
Nickel 2,6 mg/kg TS 0,5
Zink 21 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,013 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,043 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,039 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,023 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,025 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,029 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,029 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,030 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,033 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,035 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,299 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,299 mg/kg TS
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP14/1-1,6
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-002
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen u.d.B. pa/l 2,5  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prufbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP 14/3,3-3,4
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-003
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 2.3 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 0,16 mg/kg TS 0,1
Blei 13 mg/kg TS 0,2
Chrom 6,0 mg/kg TS 0,2
Kupfer 5,8 mg/kg TS 0,2
Nickel 9,1 mg/kg TS 0,5
Zink 30 mg/kg TS 0,1
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP 14/3,3-3,4
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-003
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen u.d.B. pa/l 2,5  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP15/2-2,9
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-004
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenriickstand 83 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039

Seite: 8 von 18




Aol

schi Jli;siié

he Che

[)1 G srancr t\q Partner GmbH

Irmazeutise mic

.-w} \chversta nhUro
Prufbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP 15/ 3,0-3,3
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-005
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 87 % DIN EN 14346
Quecksilber 0,15 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 7.4 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 0,16 mg/kg TS 0,1
Blei 39 mg/kg TS 0,2
Chrom 9,5 mg/kg TS 0,2
Kupfer 39 mg/kg TS 0,2
Nickel 11 mg/kg TS 0,5
Zink 90 mg/kg TS 0,1
Naphthalin 0,13 mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,013 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,016 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,45 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,14 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,6 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,6 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,84 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,91 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,96 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,96 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,86 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,69 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,71 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 10,079 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 9,949 mg/kg TS
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP 15/ 3,0-3,3
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-005
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen 5.6 ug/! 25  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prufbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP16/1-1,9
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-006
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 4,2 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1
Blei 31 mg/kg TS 0,2
Chrom 51 mg/kg TS 0,2
Kupfer 45 mg/kg TS 0,2
Nickel 9,2 mg/kg TS 0,5
Zink 93 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,18 mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen 0,030 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,030 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,060 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 1,7 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,36 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 4,0 mg/kg TS 0,01
Pyren 4,1 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 1,8 mg/kg TS 0,01
Chrysen 1,9 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 2,3 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 2,3 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 2,0 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 2,0 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,49 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 2,2 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 25,45 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 25,27 mg/kg TS
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP16/1-1,9
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-006
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen 5,2 ug/! 25  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prufbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP17/1,5-1,7
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-007
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Quecksilber 0,22 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 21 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 1,2 mg/kg TS 0,1
Blei 390 mg/kg TS 0,2
Chrom 33 mg/kg TS 0,2
Kupfer 1700 mg/kg TS 0,2
Nickel 61 mg/kg TS 0,5
Zink 2700 mg/kg TS 0,1
Naphthalin 0,14 mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,019 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,019 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,60 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,073 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,91 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,79 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,40 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,45 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,40 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,41 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,34 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,22 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,079 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,21 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 5,06 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 4,92 mg/kg TS
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP17/1,5-1,7
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-007
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen 2.9 ug/! 25  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Prufbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP17/0-0,4
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-008
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346
Quecksilber 0,15 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 8,4 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 0,17 mg/kg TS 0,1
Blei 34 mg/kg TS 0,2
Chrom 14 mg/kg TS 0,2
Kupfer 39 mg/kg TS 0,2
Nickel 11 mg/kg TS 0,5
Zink 96 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,018 mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,20 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,057 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,65 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,60 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,36 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,37 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,42 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,50 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,41 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,33 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,092 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,35 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 4,357 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 4,339 mg/kg TS
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP17/0-0,4
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-008
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen 3.8 ug/! 25  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10
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Probenbezeichnung:

SP 17A/2,7-2,8

Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-009
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 92 % DIN EN 14346
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 1,3 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 12846
Cadmium 0,12 mg/kg TS 0,1
Blei 15 mg/kg TS 0,2
Chrom 3,7 mg/kg TS 0,2
Kupfer 5,0 mg/kg TS 0,2
Nickel 7,6 mg/kg TS 0,5
Zink 18 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Prifbericht: 1320643 20.09.2013
Probenbezeichnung: SP17A/2,7-2,8
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320643-009
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 1S011885 11969 5961
Arsen u.d.B. pa/l 2,5  DINENISO 12846
Cadmium u.d.B. po/l 0,5 DIN38406E6
Blei u.d.B. pg/l 2,5
Chrom u.d.B. pg/l 10
Kupfer u.d.B. po/l 10
Nickel u.d.B. po/l 15
Zink u.d.B. pg/l 10

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

Erlauterungen zu Abkirzungen:
KbE:
L/ n.n.:
. u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.:

(Techn. Leitung) nb.

Bestimmungsgrenze
nicht bestimmt
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“Sachverstanc ligenbtro Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 19.09.2013

Holzstr. 28

90763 Firth

Prufbericht 1320644

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Mielich
Auftrags-Nr.: 20290

Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:

Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Beginn/Ende Prifung:

1300506 Norma Wiurzburger Str.

17.09.2013

Farth

SakostaCAU
Headspace-Glas
18.09.2013
18.09.2013/19.09.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgemafe Probengeféalie kdnnen
zu Verfalschungen des Messwertes flihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priflabor nach DIN EN ISO 17025 - DA R-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegen stdnde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemic

Sachverstan liger bhlro
Prifbericht: 1320644 19.09.2013
Probenbezeichnung: SP 14 /BL
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320644-001
Material: Luft

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Benzol u.d.B. mg/m3 0,5 ISO 11423
Toluol u.d.B. mg/m3 0,5
Ethylbenzol u.d.B. mg/m3 0,5
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m3 0,5
Styrol u.d.B. mg/m3 0,5
o-Xylol u.d.B. mg/m3 0,5
Cumol u.d.B. mg/m3 0,5
Summe der bestimmten BTXE 0 mg/m3
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1 EN ISO 10301
Dichlormethan u.d.B. mg/m3 2
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m3 1
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m3 2
Trichlormethan u.d.B. mg/m3 0,2
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m3 0,2
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m3 0,2
Trichlorethen u.d.B. mg/m3 0,2
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m3 0,2
Summe der bestimmten LHKW 0 mg/m3
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Dr. Grancr LS 4 Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemic

Sachverstandigenburo
Prifbericht: 1320644 19.09.2013
Probenbezeichnung: SP 15/BL
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320644-002
Material: Luft

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Benzol u.d.B. mg/m3 0,5 ISO 11423
Toluol u.d.B. mg/m3 0,5
Ethylbenzol u.d.B. mg/m3 0,5
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m3 0,5
Styrol u.d.B. mg/m3 0,5
o-Xylol u.d.B. mg/m3 0,5
Cumol u.d.B. mg/m3 0,5
Summe der bestimmten BTXE 0 mg/m3
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1 EN ISO 10301
Dichlormethan u.d.B. mg/m3 2
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m3 1
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m3 2
Trichlormethan u.d.B. mg/m3 0,2
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m3 0,2
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m3 0,2
Trichlorethen u.d.B. mg/m3 0,2
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m3 0,2
Summe der bestimmten LHKW 0 mg/m3
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemic

Sachverstandigenburo
Prifbericht: 1320644 19.09.2013
Probenbezeichnung: SP 16 /BL
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320644-003
Material: Luft

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Benzol u.d.B. mg/m3 0,5 ISO 11423
Toluol u.d.B. mg/m3 0,5
Ethylbenzol u.d.B. mg/m3 0,5
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m3 0,5
Styrol u.d.B. mg/m3 0,5
o-Xylol u.d.B. mg/m3 0,5
Cumol u.d.B. mg/m3 0,5
Summe der bestimmten BTXE 0 mg/m3
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1 EN ISO 10301
Dichlormethan u.d.B. mg/m3 2
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m3 1
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m3 2
Trichlormethan u.d.B. mg/m3 0,2
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m3 0,2
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m3 0,2
Trichlorethen u.d.B. mg/m3 0,2
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m3 0,2
Summe der bestimmten LHKW 0 mg/m3
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Sachverstandigenbtro
Prufbericht: 1320644 19.09.2013
Probenbezeichnung: SP 17 /BL
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1320644-004
Material: Luft

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Benzol u.d.B. mg/m3 0,5 ISO 11423
Toluol u.d.B. mg/m3 0,5
Ethylbenzol u.d.B. mg/m3 0,5
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m3 0,5
Styrol u.d.B. mg/m3 0,5
o-Xylol u.d.B. mg/m3 0,5
Cumol u.d.B. mg/m3 0,5
Summe der bestimmten BTXE 0 mg/m3
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1 EN ISO 10301
Dichlormethan u.d.B. mg/m3 2
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m3 1
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m3 1
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m3 2
Trichlormethan u.d.B. mg/m3 0,2
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m3 0,2
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m3 0,2
Trichlorethen u.d.B. mg/m3 0,2
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m3 0,2
Summe der bestimmten LHKW 0 mg/m3
y if ? Erlauterungen zu Abkirzungen:
- KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
lq u.d.B.: unter_ der Bestimmungsgrenze
(Techn. Leitung) nb " michtbesimmt SallegEen 5
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[.abor ttr analvtische und pharmazeutisch hemic
|

Sachverstandigenbtro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH
Holzstr. 28

90763 Firth

Prufbericht 1321671

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Mielich
Auftrags-Nr.: 20294

Auftraggeberprojekt: 1300506 Norma Wiurzburger Str.
Probenahmedatum: 17.09.2013

Probenahmeort: Farth

Probenahme durch: SakostaCAU

Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 30.09.2013

Minchen, 04.10.2013

Beginn/Ende Prifung: 30.09.2013/04.10.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgemafe Probengeféalie kdnnen
zu Verfalschungen des Messwertes flihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Pruflabor nach DIN EN ISO 17025 - D- PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegen stdnde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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[Labol ' e 1 "‘.-|_i|}i| eutische Chemi
Sachverstandigenbtiro
Prufbericht: 1321671 04.10.2013
Probenbezeichnung: MP 1
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1321671-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
pH-Wert 8,4 DIN ISO 11265
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt 0,32 mg/kg TS 0,2 DIN 38405 - D13
Arsen u.d.B. mg/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei 48 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium 0,32 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 12 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 200 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 19 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber 0,48 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 160 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885 (E22)
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. pHa/kg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. pa/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. pna/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pa/kg TS 100
Styrol u.d.B. na/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. pna/kg TS 100
Cumol u.d.B. pa/kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pa/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. po/kg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. na/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pna/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. na/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pa/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pa/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pa/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pa/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. na/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pna/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pna/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 na/kg TS
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[Labor ft Isinnml eutische Chemi
Sachverst enblro
Prufbericht: 1321671 04.10.2013
Probenbezeichnung: MP 1
Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1321671-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Naphthalin 0,089 mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,016 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,023 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,28 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,10 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,58 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,52 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,33 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,35 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,31 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,44 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,29 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,24 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,078 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,23 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 3,876 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 3,787 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,0056 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,016 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,028 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,0099 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,0595 mg/kg TS
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Chemie

04.10.2013

Probenbezeichnung:

Probenahmedatum: 17.09.2013
Labornummer: 1321671-001
Material:

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 8,9 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitféahigkeit 100 puS/cm EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/l 1 EN ISO 10304-1 (D19)
Sulfat 55 mg/l 2 EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen 4,0 pa/l 2,5 DIN EN ISO 11969
Blei u.d.B. pa/l 25 DIN EN ISO 15586
Cadmium u.d.B. pa/l 0,5 EN ISO 11885
Chrom u.d.B. pa/l 5 EN ISO 11885
Kupfer u.d.B. po/l 10 EN ISO 11885
Nickel u.d.B. pa/l 15 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. pa/l 0,05 DINENISO 12846
Zink u.d.B. po/l 10 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. pa/l 0,5 DIN 38406 - E26
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01  DINENISO 14402

Pllfal

(Techn. Leitung)

Erlauterungen zu Abkirzungen:

KbE:
n.n.:
u.d.B.:
Best.gr.:
nb.:

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze
Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt
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Baugrundlabor Dr. Holzer
Hanfroste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Koérnungslinie

Projekt-Nr.: 1300506
Datum: 26.09.13

Prufungsnummer:
Probe entnommen am: 09.-17.09.13
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Nafsiebung nach DIN 18123

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/e/e © © —OT1©
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0 1 L1 1 1 1 | 1 1 | 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: SP 12 Bemerkungen: > @
. = @
Bodenart: ms, gs, u', fs' Bodenart nach DIN 18196: SU / ST 5> =
— Entnahme durch: SakostaCAU cg S
Tiefe: 26-30m Anteil </= 0,063 mm: 9,8 % Too=
k [m/s] (Mallet/Pacquant): 7.9-10°
Entnahmestelle: SP 12
U/Cc 6.6/2.2




Baugrundlabor Dr. Holzer
Hanfroste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Koérnungslinie

Projekt-Nr.: 1300506
Datum: 26.09.13

Prufungsnummer:
Probe entnommen am: 09.-17.09.13
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Nafsiebung nach DIN 18123

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: SP 8 Bemerkungen: > @
. = @
Bodenart: s, mg, u', fg', gg’ Bodenart nach DIN 18196: SU / ST 5> =
— Entnahme durch: SakostaCAU cg S
Tiefe: 33-40m Anteil </= 0,063 mm: 11,5 % Too=
k [m/s] (Mallet/Pacquant): 1.8.10%
Entnahmestelle: SP 8

U/Cc

-




Baugrundlabor Dr. Holzer
Hanfroste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Koérnungslinie

Projekt-Nr.: 1300506
Datum: 26.09.13

Prufungsnummer:
Probe entnommen am: 09.-17.09.13
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Nafsiebung nach DIN 18123

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

h' )

(]

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

4

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

SP 6

Bemerkungen:

Bodenart:

msS, gs, u', ¢', fs'

Bodenart nach DIN 18196: SU / ST

Tiefe:

3,0-36m

Entnahme durch: SakostaCAU
Anteil </= 0,063 mm: 9,4 %

k [m/s] (Mallet/Pacquant):

1.6-10*

Entnahmestelle:

SP 6

U/Cc

7.212.1
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Baugrundlabor Dr. Holzer
Hanfroste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Koérnungslinie

Projekt-Nr.: 1300506
Datum: 26.09.13

Prufungsnummer:
Probe entnommen am: 09.-17.09.13
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Nafsiebung nach DIN 18123

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: SP1 Bemerkungen: > @
. = @
Bodenart: ms, u, fs, gs' Bodenart nach DIN 18196: SU* / ST* 5> =
— Entnahme durch: SakostaCAU cg S
Tiefe: 20-26m Anteil </= 0,063 mm: 28,8 % Too=
k [m/s] (Mallet/Pacquant): -
Entnahmestelle: SP1

U/Cc




Anlage

ZU:

Projekt-Nr.: 1300506

nach DIN 18 122, Teil 1

Bestimmung der Zustandsgrenzen

[Entnahme durch:

SakostaCAU Probenbez.: SP 8
||Entnahmedatum: 09.-17.09.13 Tiefe: 5,0-6,0m
[Untersuchung durch :  Dr. Holzer Bodengruppe: TM
[Datum: 25.09.13 Entnahmeart: gestort
(i FlieRgrenze Ausrollgrenze
[Behalter Nr.: 1 2 3 4 5 6 7
[Anzahl der Schlage|: 18 | 21 | 38 | 27
[Feuchte Probe+Beh.119,46126,78119,24126,1d 19,34 20,9 20,42
(Trock. Probe+Behall 113,7121,74 114,6§121,44 17,9 19,3 18,84
(Behatlter [g] : 100,84 110,24 102/109,84 11,56 12,5 12,02
[Wassergehalt [%] : | 44,93 43,67 36,83 41,14 22,71 23,53 23,17
Bemerkungen: Nat. Wassergehalt Wn [%] : 16,61
FlieRgrenze WI [%] : 42,06
Ausrollgrenze Wp [%]: 23,14
Plastizitatszahl Ip [%] 18,92
Konsistenzzahl Ic [%] : 1,345
Zustandsform ; halbfest
50
48
46
%44 4
%42 -
§40 B
38
36
34
10
60 7
50
40 5
% 30 4
é 20 4
10% g TomGemische
0

6
FlieRgrenze [%]




Anlage

ZU:

Projekt-Nr.: 1300506

Bestimmung der Zustandsgrenzen
nach DIN 18 122, Teil 1

[Entnahme durch:  SakostaCAU

Probenbez.: SP 7

[Entnahmedatum:  09.-17.09.13

Tiefe: 1,4-1,6m

||Untersuchung durch: Dr. Holzer

Bodengruppe: TA

[Datum: 25.09.13 Entnahmeart: gestort

(i FlieRgrenze Ausrollgrenze

[Behalter Nr.: 1 2 3 4 5 6 7

[Anzahl der Schlage|: 35 | 30 | 26 | 21

[Feuchte Probe+Beh.127,06 113,7123,24122,99 19,5 19,24 20,96

[Trock. Probe+Behal|121,14107,4§116,14115,84 18,32 17,96 19,56

(Behatlter [g] : 110,34 96,48103,74103,84 12,74] 11,7d 12,97

[Wassergehalt [%] : | 54,81 56,55 57,51 59,23 21,15] 20,71 21,08

Bemerkungen: Nat. Wassergehalt Wn [%] : 19,55
FlieRgrenze WI [%] : 57,96
Ausrollgrenze Wp [%]: 20,98
Plastizitatszahl Ip [%] 36,98
Konsistenzzahl Ic [%] : 1,039
Zustandsform ; halbfest

Wassergehalt [%]

60

Plastizitatszahl [%]
w IN

o o

| |

N
o
|

10 3 Sadorgemiscne

6
FlieRgrenze [%]




Anlage

ZU:

Projekt-Nr.: 1300506

nach DIN 18 122, Teil 1

Bestimmung der Zustandsgrenzen

[Entnahme durch:

SakostaCAU Probenbez.: SP 6
||Entnahmedatum: 09.-17.09.13 Tiefe: 1,3-1,6m
[Untersuchung durch :  Dr. Holzer Bodengruppe: TL
[Datum: 25.09.13 Entnahmeart: gestort
(i FlieRgrenze Ausrollgrenze
[Behalter Nr.: 1 2 3 4 5 6 7
[Anzahl der Schlage|: 15 | 20 | 22 | 35
[Feuchte Probe+Beh.: 129,7114,04 130,7122,34 20,56 19,46 20,74
[Trock. Probe+Behal 124,86 109,44 126,04 118,89 19,34 18,28 19,52
(Behatlter [g] : 110,26 94,6/110,3§105,24 12,78 11,9 12,88
[Wassergehalt [%] : | 33,15 30,65 29,92 25,13 18,6 | 18,5 18,37
Bemerkungen: Nat. Wassergehalt Wn [%] : 21,66
FlieRgrenze WI [%] : 28,93
Ausrollgrenze Wp [%]: 18,49
Plastizitatszahl Ip [%] 10,44
Konsistenzzahl Ic [%] : 0,696
Zustandsform ; weich
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Anlage

ZU:

Projekt-Nr.: 1300506

Bestimmung der Zustandsgrenzen
nach DIN 18 122, Teil 1

[Entnahme durch:  SakostaCAU Probenbez.: SP 3
||Entnahmedatum: 09.-17.09.13 Tiefe: 2,5-2,7m
[Untersuchung durch :  Dr. Holzer Bodengruppe: TA

[Datum: 25.09.13 Entnahmeart: gestort

(i FlieRgrenze Ausrollgrenze
[Behalter Nr.: 1 2 3 4 5 6 7
[Anzahl der Schlage|: 18 | 23 | 25 | 27

||Feuchte Probe+Beh.127,72 128,34

127,9121,694 20,82 19,46 20,6

(Trock. Probe+Behal 120,78 121,47

121,3115,17 19,28 17,96 19,16

(Behatlter [g] :

109,8 109,99

110,18103,84 12,44| 11,49 12,94

[Wassergehalt [%] : | 63,21 60,49

59,35 57,73 22,51| 23,08 23,19

Bemerkungen

: Korr. Wassergehalt Wk [%] : 33,6
Der natiirliche Wassergehalt bett 30,58 FlieRgrenze WI [%] : 59,15
Daraus folgt: Ausrollgrenze Wp [%]: 22,91
Ic: 0,788 Plastizitatszahl Ip [%] 36,24
Zustandsform: steif Konsistenzzahl Ic [%] : 0,705

Zustandsform : weich
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