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1 Aufgabenstellung

Die P&P Projekt ZWOLF GmbH plant in Firth die 1. Anderung des Bebauungsplan Nr. 399 fir
den Bereich ,Schuckertstrale”. Das Baugrundstiick grenzt an die 2-gleisige Bahntrasse Nurn-

berg-Bamberg.

Die TUV SUD Industrie Service GmbH wurde beauftragt, die von der Bahnstrecke ausgehenden
Immissionen elektrischer und magnetischer Felder fur das Bauvorhaben zu bestimmen und das
sich daraus moglicherweise ergebende Gefahrdungs- bzw. Stérpotential zu umrei3en.
Grundlage der Begutachtung ist der Planungsstand vom 28. August 2017.

2 Ortliche Verhéltnisse
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Abb. 1: Lageplan mit Bahngleisen und geplanter Bebauung

Der Abstand zwischen Grundstticksgrenze und &ulR3erstem Gleis betréagt ca. 4 m, zum Baukorper
WAG laut derzeitiger Planung ca. 18 m.



Seite 4 von 18

Zeichen/Erstelldatum: IS-USG-MUC/tim / 24. November 2017
Dokument: 1710 NF-IP PP Fiirth ZWOLF.docx

Bericht-Nr.: 2 797 325

Industrie Service

3 Technische Modelldaten der Feldquelle

Als Grundlage fir die Begutachtung wurden daher folgende Parameter verwendet:

Bezeichnung: Bahnstrecke Nurnberg - Bamberg
Nennspannung: 15 kv

Frequenz: 16,7 Hz

Spitzenstrom auf Oberleitung: 1000 A
Ruckstromanteil tUber Schienen: 95 %

Anzahl der Gleise 2

Art der Nutzung S-Bahn, Regionalbahn

Tab. 1: Elektrotechnische Daten

4 Anforderungen - Richtwerte — Grenzwerte

In folgenden Tabellen sind die wichtigsten Anforderungen zusammengestellt.

Grenzwert Grenzwert
Grenzwert / Richtwert magn. Flussdichte B in uT | elektr. Feldstarke E in V/m
Effektivwert Effektivwert

Gefahrdung von Personen - Allgemeinbevdlkerung

26. BImSchV,

Allgemeinbevdlkerung 300 5.000
Gefahrdung von Personen - Arbeitsschutz

Unfallverhutungsvorschrift

DGUV V15 (Expositionsbereich 2) 1271 20.000
EMFV 2016

(untere Ausloseschwelle) 1.500 20.000

Gefahrdung von Personen - Trager von kardialen Implantaten

Forschungsbericht 451, BMAS 2015 300 19.150
DIN VDE 0848-3-1 Herzschrittma-

cher Kategorie 0 - storfest 300 10.000
DIN VDE 0848-3-1 Kategorie 1 —

: - . 300 -
eingeschrankt storfest
SSK Empfehlung Herzschrittmacher 30 -

Herstellerempfehlung Medtronic 100 6.0001!
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Grenzwert / Richtwert

Grenzwert

magn. Flussdichte B in pT

Effektivwert

Grenzwert
elektr. Feldstarke E in V/m
Effektivwert

Storfestigkeit von Geraten

Rohrenbildschirme

ab 0,3

DIN EN 61000-6-1 : 2007
Storfestigkeit fur Wohnbereich, Ge-
schéfts- und Gewerbereiche sowie
Kleinbetriebe

3,8¢

DIN EN 61000-6-2 : 2006
Storfestigkeit Industriebereich

38t

DIN EN 50121-5: 2007

EMV Anforderungen fur ortsfeste
Anlagen und Einrichtungen der Bah-
nenergieversorgung

126

DIN EN 61326-1 : 2013
EMV-Anforderungen fir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate

industriell
sonstige

38!
3,8

DIN EN 61131-2: 2015 E
Speicherprogrammierbare
Steuerungen

38!

Tab. 2: Anforderungen fir die Frequenz 16,7 Hz

Elektrische Gerate mussen grundsatzlich, ehe sie in Europa in den Verkehr gebracht werden, ei-

ner EMV-Prifung unterzogen werden. Wenn in Ihnen Komponenten eingebaut sind, die durch ein
niederfrequentes Magnetfeld beeinflusst werden kénnen, wird auch fir diese eine entsprechende
Prifung, allerdings nur bei der Frequenz 50 Hz, durchgefihrt.

Eine Prifung bei 16,7 Hz wird nicht gefordert, aulRer fiir Gerate die in einem Bahnfahrzeug einge-
setzt werden sollen. Hier wird laut Norm DIN EN 50121-5 : 2007 ein Prufwert flr die Storfestigkeit
des Gehauses von 100 A/m entsprechend 126 uT festgelegt. Da diese Prifung fur die wenigsten
Geréate durchgefuhrt worden ist, wurden als worst-case Annahme die strengeren Prufwerte fur die
Frequenz 50 Hz auch auf 16,7 Hz angewandt.

1 Bezug 50 Hz, fir 16,7 Hz keine gesonderten Anforderungen; jeweils Gehause
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5 Ergebnis der Immissionsberechnung

Die Modellierung des Untersuchungsgebiets und Berechnung der niederfrequenten elektrischen
und magnetischen Felder erfolgte mit dem Programm EFC- 400 LF (Version 2015) der FGEU,
vertrieben durch die Fa. Narda Safety Solution.

Die Berechnung wurde fur den Fall der hochsten betrieblichen Anlagenauslastung durchgeftihrt,
d.h. bei der hochsten Betriebsspannung sowie dem maximalen Strom der Oberleitung. Dieser An-
satz ist als konservativ anzusehen, da bei Normalbetrieb der Bahnanlagen die durchschnittlichen
Immissionswerte deutlich niedriger liegen

Die Berechnung wird in horizontalen Schnitten sowohl in 1 m H6he tber Grund, reprasentativ fur
den AulBenbereich und das Erdgeschol3 der Gebaude, sowie in 6 m Hohe tber Grund, repréasen-
tativ fr einen Aufenthalt an einem offenen Fenster im 1. OG eines Gebaudes auf Hoéhe der Ober-
leitung durchgefiuhrt. Zusatzlich wurden vertikale Schnitte berechnet.

Durch die Hausinstallation und die Niederspannungsstromversorgung ist in den Gebauden mit
zusatzlichen Feldern zu rechnen. Diese sowie ggfs. bestehende weitere Kabelanlagen in den
Strallen und Wegen, wie Niederspannungsstromsysteme wurden nicht berlicksichtigt, da dartber
keine Informationen vorlagen. Die Szenerie mit den elektrotechnischen Anlagen und Gebauden
wurde im Rechenprogramm modelliert, wie es in folgender Abbildung dargestellt ist.

Abb. 2: Dreidmensionales Modell mit elektrifizierten Gleisen und geplanten Gebauden

5.1 Immissionswerte der elektrischen Feldstarke

In den folgenden Abbildungen sind horizontale Schnitte der Berechnungsergebnisse fur die elekt-
rische Feldstéarke in Form von Isolinien in 1 m und 6 m Hdhe Gber dem Boden gezeigt. Weiterhin
ist noch ein vertikaler Schnitt der Feldverteilung der elektrischen Feldstarke quer zu den
Bahntrassen durch das geplante Baugebiet gezeigt.
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Abb. 4: Vertikaler Schnitt der Feldverteilung der elektrischen Feldstarke E

5.2 Immissionswerte der magnetischen Flussdichte

In den folgenden Abbildungen sind horizontale Schnitte der Berechnungsergebnisse fur die mag-
netische Flussdichte in Form von Isolinien in 1 m und 6 m Hohe Gber dem Boden gezeigt. Weiter-
hin ist noch ein vertikaler Schnitt der Feldverteilung der magnetischen Flussdichte quer zu den
Bahntrassen durch das geplante Baugebiet gezeigt.
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Abb. 6: Vertikaler Schnitt der Feldverteilung der magnetischen Flussdichte B

5.3 Zusammenfassung Immissionswerte

Im unginstigsten Fall - bei hochster betrieblicher Anlagenauslastung - sind damit folgende
maximalen Immissionswerte fur die magnetische Flussdichte B und elektrische Feldstarke E im
Einwirkungsbereich der Bahn zu erwarten. Die Positionen der Immissionsorte sind im nachfolgen-
den Lageplan eingezeichnet.
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Abb. 7: Position der Immissionsorte
Immissionsort Hbhe magn. proz. Anteil elektrische proz. Anteil
nachstgelegner Flussdichte vom Feldstarke vom
Punkt von ... zu den B Grenzwert E Grenzwert
Bahngleisen 26. BImSchVv 26. BImSchV
Al 1m 36,4 uT 12,1% 0,35 kV/m 7,1%
Grundstucksgrenze 6m 33,8 uT 11,3% 0,40 kV/m 8,1%
A2 1m 6,89 uT 2,3% 0,02 kV/m 0,4%
Baukdrper WA6 6m 7,04 uT 2,3% 0,02 kV/m 0,4%
A3 1m 0,58 uT 0,2% <0,01 kV/m <0,2%
Baukdrper WA4 6 m 0,60 uT 0,2% <0,01 kV/m <0,2%
A4 1m 0,25 uT 0,1% <0,01 kV/m <0,2%
Grundstiick WA2 6m 0,25 uT 0,1% <0,01 kV/m <0,2%
A5 1m 0,12 uT <0,1% <0,01 kV/m <0,2%
Alfred-Nobel-StraRe [ 6 m 0,13 uT <0,1% <0,01 kV/m <0,2%
A6 1m 1,01 T 0,3% <0,01 kV/m <0,2%
Baukdrper WAS 6m 1,05 uT 0,4% <0,01 kV/m <0,2%
Unsicherheit +0,2uT +0,1% + 0,05 kV/m +1,0%
Grenzwert
6. BImSchV: 300 pT (16,7 Hz) 5 kV/m (16,7 Hz)

Tab. 3: Immissionswerte an den Bezugspunkten bei héchster betrieblicher Anlagenauslastung
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Fir die elektrische Feldstarke werden maximal 0,40 kV/m oder 8,1 % vom Grenzwert der
26. BImSchV an der Grundsticksgrenze in 6 m Hohe erreicht.

Fur die magnetische Flussdichte werden an der Grundstiicksgrenze maximal 36,4 uT oder
12,1 % vom Grenzwert in 1 m H6he erreicht, an der Gebaudefassade maximal 7,04 uT oder
2,3 % vom Grenzwert in 6 m Hohe der 26. BImSchV.

Die Grenzwerte der 26. BImSchV werden damit mit grol3em Sicherheitsabstand unterschritten.

6 Hochfrequenzanlagen im Frequenzbereich von 9 kHz bis 10 MHz

Gemal 8§ 3 Abs. (3) der novellierten Fassung der 26. BImSchV sind auch die Immissionen durch
ortsfeste Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 kHz und 10 MHz zu berlcksichtigen,
die einer Standortbescheinigung bediirfen. Dies betrifft vor allem Langwellen-, Mittelwellen- und
Kurzwellenrundfunksender, die eine Reichweite bis zu 1000 km haben.

Gemal Abs. 11.3.4 der LAl Hinweise zur Durchfiihrung der 26. BImSchV tragen Immissionen
durch Hochfrequenzanlagen im oben genannten Frequenzbereich ab einem Abstand von 300 m
nicht relevant zur Vorbelastung bei und machen daher eine gezielte Vorbelastungsermittlung ent-
behrlich, sofern keine gegenteiligen Anhaltspunkte bestehen.

Die nachstgelegene diesbeziiglich relevante Hochfrequenzanlage befindet sich in Flexdorf in
mehr als 1,5 km Entfernung.

Demnach ergibt sich auch mit Beriicksichtigung des Anteils der Hochfrequenzanlagen bis
10 MHz eine sichere Einhaltung der Grenzwerte der 26. BImSchV in der Gesamtimmission.
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7 Schlussfolgerungen und Bewertung

Die im Rahmen des Gutachtens durchgefiihrte Berechnung der zu erwartenden Immissionen an
elektrischen und magnetischen Feldern ergab folgende Ergebnisse. Unabhangig davon sind die
elektrotechnischen Sicherheitsanforderungen im Zusammenhang mit den Bahnkorpern zu beach-
ten.

7.1 Geféahrdung von Personen durch elektromagnetische Felder

Durch die Wande der geplanten Gebaude wird das elektrische Feld in den Innenrdumen nahezu
vollstandig abgeschirmt. Das niederfrequente magnetische Feld wird jedoch durch normale Fas-
saden hingegen nur wenig geschwécht. Im Geb&aude liegen daher anndhernd die Werte wie im
AulRenbereich vor.

An der Grundstiicksgrenze, der Fassade und innerhalb des Gebaudes werden auch bei maxima-
ler Anlagenauslastung der Bahntrassen die Grenzwerte fir die Allgemeinbevélkerung deutlich un-
terschritten. Eine Gefahrdung von Personen durch die direkte Einwirkung niederfrequenter elektri-
scher und magnetischer Felder der Bahn ist daher ausgeschlossen.

Auch fur Trager kardialer Implantate ist im Bereich des Bauvorhabens keine Gefahrdung zu er-
warten, da alle Richtwerte dort deutlich unterschritten werden.

Ein gewolltes oder ungewolltes Hineingelangen in den Gefahrenbereich und den Sicherheitsraum
der Deutschen Bahn AG ist auf Dauer sicher auszuschlieRen Gegeniber allen stromfiihrenden
Teilen sind Sicherheitsabstdnde bzw. Sicherheitsvorkehrungen nach VDE 0115 Teil 3, DB-Richtli-
nie 997.02 und GUV-R B 11 einzuhalten bzw. vorzusehen. Gegeniiber der Oberleitungsanlage ist
ein Schutzstreifen gemaf den VDE-Richtlinien freizuhalten.

7.2 Stoérung von elektrischen Geraten

Der Magnetfeld-Storfestigkeitsrichtwert fiir elektrische Gerate, Steuerung, und Regler, die mit ei-
ner Frequenz von 50 Hz geprift wurden, betragt nach DIN EN 61000-6-2 fur den Industriebereich
37,8 UT; fur Wohnbereiche, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe nach DIN EN
61000-6-1 3,8 uT.

Eine Prufung bei 16,7 Hz wird von EMV-Richtlinien nicht gefordert, aul3er fur Gerate die in einem
Bahnfahrzeug eingesetzt werden sollen. In der Norm DIN EN 50121-5 : 2007 wird fur diesen Ein-
satzfall ein Prifwert fur die Storfestigkeit des Gehauses von 100 A/m entsprechend 126 uT gefor-
dert. Da diese Prifung fur die wenigsten Gerate durchgefiihrt worden sein wird, wurden als worst-
case Annahme die strengeren Prifwerte fur die Frequenz 50 Hz zumindest auch auf 16,7 Hz an-
gewandt.

Wie Abb. 8 zeigt, werden flr das geplante Gebaude die Storfestigkeitswerte fur Industrie durch-
gangig eingehalten. Die niedrigeren Storfestigkeitswerte fir Gerate fir Wohnbereich, Geschafts-
und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe werden in den Gebauden WAG6 und PG bis etwa zur

Héfte des Gebéaudes Uberschritten.
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. Storfestigkeit fur Industrie Gberschritten nach DIN EN 61000-6-2

. Storfestigkeit Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie
Kleinbetriebe tberschritten nach DIN EN 61000-6-1
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Abb. 8: Bereiche der Uberschreitung der'étbrfestigkeitsrichtwerte fur Industrie (rot) und Wohn-
bzw. Gewerbeumfeld (griin), Berechnungshéhe 1 m (oben) und 6 m (unten).
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Abb. 9: Berechnete Werte der magnetischen Flussdichte im Abstand senkrecht zur Trasse, Be-
rechnungshéhe 1 m

Jedoch werden die Richtwerte fir Rohrenbildschirmgerate im gesamten Bereich von WA4 bis
WADS Uberschritten. Wir empfehlen die zukinftigen Nutzer darauf hin zu weisen, dass es beim Be-
trieb von alten Réhrenfernsehern oder Computermonitoren zu Bildstérungen kommen kann und
deshalb unempfindliche Flachbildschirme empfohlen werden.

Fir den Zeitraum nach Inbetriebnahme der Stromversorgung der zu errichtenden Geb&ude, kdn-
nen zusatzliche Einflisse hinzukommen. Es ist davon auszugehen, dass der 50 Hz - Anteil (Ener-
gieversorgung) und der mittelfrequente Anteil (vorwiegend Beleuchtung) ansteigen werden.

7.3 Allgemeine Hinweise fur Bauten in der Nahe von elektrifizierten Bahngleisen
Fur Bauten in der Nahe von elektrifizierten Bahngleisen sind folgende Mal3hahmen abzuwagen:

o0 Bei der Elektroinstallation ist besonderes Augenmerk auf das Erdungskonzept zu legen.

0 Besonderer Beachtung bedirfen auch die in das Gebaude fliihrenden metallische Rohrlei-
tungen. Um zu verhindern, dass bei unginstiger Konstellation Riickstrome der Bahntras-
sen in das Gebaude eingeleitet werden, empfehlen wir die in DIN EN 50443 : 2012 be-
schriebenen MafRnahmen zu beachten. Insbesondere sind in diesem Fall entweder isolie-
rende Ummantelungen (z.B. Kunststoff) der Rohrleitungen oder Isoliersttf3e an der Ge-
baudeschnittstelle anzuraten.
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0 GroélRere metallische Gegensténde (wie Briistungen, Gelander, etc.) an zur Bahn gerichte-
ten Fassade sollten geerdet werden, um einen elektrischen Schlag durch Aufladung bzw.
zu grolRer Potentialdifferenzen zu vermeiden. Aufgrund der im vorliegenden Fall bereits
niedrigen Werte der elektrischen Feldstarke an der Grundstticksgrenze, ist diese Mal3-
nahme hier nicht unbedingt erforderlich.

0 Abstand und Art der Bepflanzung missen so gewéhlt werden, dass diese bei Windbruch
nicht in die Gleisanlagen fallen kénnen. Der Mindestpflanzabstand zur nachstliegenden
Gleisachse ergibt sich aus der Endwuchshdhe und einem Sicherheitsabstand von 2,5 m.
Diese Abstande sind durch geeignete MalRnahmen (Ruckschnitt u.a.) standig zu gewéahr-
leisten. Wir weisen auf die Verkehrssicherungspflicht (8823 ff BGB) des Grundstuicksei-
gentimers hin. Soweit von bestehenden Anpflanzungen Beeintrachtigungen des Eisen-
bahnbetriebes und der Verkehrssicherheit ausgehen kdnnen, missen diese entsprechend
angepasst oder beseitigt werden. Bei Gefahr in Verzug behalt sich die Deutsche Bahn das
Recht vor, die Bepflanzung auf Kosten des Eigentimers zurlickzuschneiden bzw. zu ent-
fernen.

o Der Einflussbereich der Eisenbahnverkehrslasten (Stiitzbereich) darf nicht beeintrachtigt
werden. Der Stiitzbereich ist definiert in der DB-Richtlinie 836.2001 , Erdbauwerke und
sonstige geotechnische Bauwerke — Einwirkungen und Widerstande" in Verbindung mit
der DB-Richtlinie 800.0130, Anhang 2, ,Netzinfrastruktur Technik entwerfen; Strecken-
querschnitte auf Erdkdrpern, Ermittlung des Schotterfu3punktes".

o Die Standfestigkeit der angrenzenden Oberleitungs-Querfeldmasten darf durch die kiinf-
tige BaumaRnahme nicht beeintrachtigt werden. Im Umkreis von 5 Metern um die Oberlei-
tungsmastfundamente dirfen keine Erdarbeiten durchgefihrt werden, um die Standsicher-
heit der Masten nicht zu gefahrden. Eine Bepflanzung ist so zu wahlen, dass Baume und
Straucher auch langfristig einen Abstand zu den Oberleitungsmasten und Spannung fiih-
renden Teilen der Oberleitung von 5 Metern nicht unterschreiten.

0 Alle elektrisch leitfahigen Teile von Arbeitsmaschinen und Arbeitsgeréaten, sowie von an-
deren Gegenstanden (Drahtzaune, Leitplanken etc.) welche sich im Stromabnehmerbe-
reich der Oberleitung befinden, missen bahngeerdet werden.

7.4 Bauphase

In der Bauphase ist streng darauf zu achten, dass der Baukran nicht den zulassigen Annédhe-
rungsbereich nach DIN EN 50110-1, BGV D6 oder BGI 610 an die Bahntrassen unterschreitet.
Dies kann z.B. durch mechanische Einschrankungen des Krandrehbereichs sichergestellt werden
(Gertiste, Endschalter). Kénnen bei einem Kraneinsatz Betriebsanlagen der Eisenbahn iber-
schwenkt werden, so ist mit der DB Netz AG eine Kranvereinbarung abzuschliel3en, die mind. 8
Wochen vor Kranaufstellung zu beantragen ist. Lagerungen von Baumaschinen, Baugeraten und
Lastzligen, sowie von Erdaushub und Baumaterialien entlang der Bahnlinie sind so vorzuneh-
men, dass sie unter keinen Umstanden in den Gefahrenbereich der Gleise (durch Verwehungen
bzw. Ausschwenkungen) gelangen.

Neben der direkten Gefahr durch einen Spannungstiberschlag auf den Baukran, kdnnen auch
durch die elektrischen Felder eine Spannung induziert werden.
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8 Anhang
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magnetischen Feldern; Teil 3-1: Schutz von Personen mit aktiven Korperhilfsmitteln im Fre-
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Storfestigkeit fur Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

DIN EN 61000-6-2 : 2006; Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV), Fachgrundnormen
Storfestigkeit fur Industriebereich
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Teil 5: Stéraussendung und Stérfestigkeit von ortsfesten Anlagen und Einrichtungen der
Bahnenergieversorgung

DIN EN 61326-1 : 2013; Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — EMV-Anfor-
derungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61131-2 : 2015 E; Speicherprogrammierbare Steuerungen — Teil 2: Betriebsmittel-
anforderungen und Prifungen

DIN EN 50443 : 2012; Auswirkung elektromagnetischer Beeinflussungen von Hochspan-
nungswechselstrombahnen und /oder Hochspannungsanlagen auf Rohrleitungen

Rehm W., Edelman K., Gritsch Th., Darstellung der technischen Méglichkeiten zur Minimie-
rung elektrischer und magnetischer Felder von Niederfrequenz- und Gleichstromanlagen
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8.2 Glossar
B

BImSchV
E

elektrische
Feldstarke

EMF
Frequenz
Hertz (Hz)

Magnetfeld,
magnetische
Flussdichte

Spannung
Hochspannung
(kV)

Tesla,
Mikrotesla (UT)

Volt pro Meter
(V/m)
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Symbol fir magnetische Flussdichte.
Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)
Symbol fur Elektrische Feldstarke.

Diese wird durch den elektrischen Spannungsabfall zwischen zwei Punkten er-
zeugt. (siehe ,Volt pro Meter). Sie hangt daher einerseits von der verwendeten
Spannung am Leiter ab und der Entfernung hierzu.

Abkz. fir Elektromagnetische Felder
Schwingungsanzahl von Wellen je Sekunde, gemessen in Herz
Technische Einheit fir 1 Schwingung pro Sekunde

Dies ist ein Mal3 fir das von einem Strom oder Permanentmagneten erzeugte
Magnetfeld.

Eine elektrische Spannung tber 1.000 Volt (1 kV) wird im Allgemeinen als Hoch-
spannung bezeichnet. Beispielsweise arbeitet die Bahn typischerweise mit 15 kV,
Hochspannungsfreileitungen werden mit den Spannungsebenen 20 kV, 30 kV,
110 kV, 220 kV oder 380 kV betrieben. Ab 220 kV spricht man von Hochstspan-
nung.

Technische MaReinheit fir die magnetische Flussdichte in Tesla oder mehr ge-
brauchlich Mikrotesla was einem Millionstel Tesla entspricht. In dieser Einheit sind
die Grenzwerte der

26. BImSchV im Niederfrequenzbereich angegeben. Friher war hierflr auch die
Einheit Gaul’ gebrauchlich. 1 Gaul3 entspricht 100 uT.

Technische MaReinheit fur die elektrische Feldstarke. Diese ist ein Maf3 fir den
Spannungsabfall zwischen zwei Punkten. Die Feldstarke von 1 VV/m entspricht da-
her einer Spannungsverminderung von 1 Volt in 1 m Abstand. In dieser Einheit
sind die Grenzwerte der 26. BImSchV angegeben.


http://de.wikipedia.org/wiki/Elektrische_Spannung
http://de.wikipedia.org/wiki/Volt
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