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AUSGANGSSITUATION
Projektbeschreibung

Stadt Fiirth

Die kreisfreie GroRRstadt Fiirth bildet zusammen mit den benachbarten Stadten Erlangen und
Nirnberg den Kern der Europdischen Metropolregion Niirnberg im Zentrum Mittelfrankens in
Nordbayern. In Flrth leben derzeit fast 130.000 Einwohner.

Mit dem ,,Further Klimaschutzfahrplan 2010/2020“ werden die laufenden
Klimaschutzanstrengungen verstarkt und geben Ziele und einen Zeitplan fir kiinftige
Klimaschutzpolitik. Ziel dieses Fahrplanes ist es, den AusstoR der klimaschadlichen
Treibhausgase weiter zu verringern und dadurch einen Beitrag zur Verlangsamung der globalen
Erderwdarmung beizutragen. Bereits ein Drittel der in Flrth erzeugten solaren Gesamtleistung

tragt die Stadt selbst.
Anlass fiir Neubau mit Abbruch eines Bestandsgebaudes

Gebdudezustand und raumliche Situation am Helene-Lange-Gymnasium in Fiirth, TannenstralSe
19/20 machen umfangreiche bauliche MaRnahmen notwendig. Die der Schule zur Verfligung
stehenden Flachen decken den gestiegenen Raumbedarf der Schule bei weitem nicht mehr ab.
Das Hauptgebaude der Schule, der sog. ,,Neubau” aus den 1970-er Jahren, genligt nicht mehr
den heutigen Anforderungen der modernen Padagogik.

Das Bestandsgebaude ,Neubau" weist augenscheinlich diverse und teilweise in groBen
Bereichen gravierende Mangel auf, die nicht den aktuellen Anforderungen an ein Gymnasium in
den Bereichen Raumbedarf, Funktionale Organisation, Technik, Barrierefreiheit, Brandschutz
(Flucht- und Rettungswege) und Energie entsprechen. Vornehmlich die Haustechnik hat das
Ende der Betriebsdauer erreicht und muss komplett erneuert werden.
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AUSGANGSSITUATION

Lasten- und Pflichtenheft / Empfehlungen Drees & Sommer

MaBnahmen zur Energieeffizienzsteigerung u. ggfs. CO,-Neutralitét, Ergebnis /
Empfehlung nach Potentialanalyse (Stand 21.07.2021):

v' Einsatz von PV-Modulen bzw. PVT-Modulen (Dach)

v" Hoher energetischer Standard der thermischen Gebaudehiille
(mind. KfW 55 bzw. EG-55 gem. BEG)

v'  Effiziente Anlagentechnik (WRG >0,75, LED-Beleuchtung, bedarfsgefiihrte
Luftung, LED-Beleuchtung prasenzgesteuert / tageslichtabhangig,
Konditionierung etc.)

v' Einsatz CO,-Armer Warmeversorgung
(z.B. Umweltenergien gekoppelt mit Warmepumpe und Niedertemperatur-
Heizsystemen z.B. Flachenheizung / Kiihlung)

v" Einsatz klimafreundlicher Kaltemittel in den Warmepumpen

- Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) EG 55 Zielsetzung
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Vermeiden = Reduzieren = Kompensieren

......................................................................................................................................................................................... Gebaudeindividueller
Startwert

gemessene oder berechnete
jahrliche CO,-Emissionen

................................................................................................................................. Status
W, Klimaneutral bis 2050

i status

Jahresplanwerte Klimaneutrales Gebaude

Prognostizierte
Gesamtemissionen
des Gebaudes gemaf

individuellem Klimaschutzfahrplan Pl

fr alle Geb&aude
i 2050 < 0 kg CO,-Emissionen

Jahresbilanz CO,-Emissionen des Gebéudes/Standorts

Heute

DREES &
Firth SOMMER



AGENDA

KL LLd

01 Ausgangssituation 2
02 Grundlagen LPH2 5
03 Prufergebnisse LPH2 aus energetisch/ wirtschaftlicher Sicht 11

03.1 Qualitat der therm. Gebaudehdiille
03.2 Energiekonzept
03.3 Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

04 Fazit und weitere Schritte 44



V44
GRUNDLAGEN LPH2

Stellungnahme Drees & Sommer

Nachfolgend erfolgt die Stellungnahme und Beurteilung der
Vorentwurfsplanung aus energetisch/ wirtschaftlicher Sicht anhand von
Soll-Vorgaben (Pflichtenheft) inkl. Beurteilung der geplanten Qualitat
der Gebaudehiille hinsichtlich energierelevanter Eigenschaften und
Prifung der Einhaltung der Anforderungen des AG zu den gesetzlichen
Vorgaben aus EnEV (EnEG) und dem EEWarmeG (zukiinftig GEG) fir
offentliche Gebaude. Zur Beurteilung wurden Unterlagen zu folgenden
Planungsdisziplinen vorgelegt — siehe hierzu auch Inhaltsverzeichnis zur
Vorentwurfsabgabe von Felix+Jonas Architekten GmbH :

1. Objektplanung — Objektplanung Hochbau (Felix+Jonas Architekten
GmbH)

2. Entscheidungsvorlagen Energiekonzept IB Burnickl inkl. Anlagen

+ Projects » 05684 » 001-10880 » 01_Projektorga » 12_Beitrdge_Anderer » 05_Burnickl_TGA

Ee

Mame Anderungsdatum
@ 21-029_LP2_01_HZG_DA_ID.pdf 23.11.2021 14:33
@ 20211105_21-02%_EVL_Energieerzeugung.pdf 23.11.2021 14:33
@ 20211117_21-029_EVL_Energie_Erlduterung.pdf 23.11.2021 14:33
@ 20211117_21-029_EVL_Energie_Matrix.pdf 23.11.2021 14:33
@ Simulation Helene Lange Gymnasium Farth Variante 3 Qktober-2027.pdf  23.71.2027 14:33
@ Simulation Helene Lange Gymnasium Farth Vaniante 4 Qltober-2027.pdf  23.71.2027 14:33

Fa
Mame

@ HLG_2_FJA_0.0_Inhaltverzeichnis LPHZ_Abgabe Vorplanung.pdf

@ HLG_2_FJA_1.0_Projektbeteiligtenliste_230.09.2021.pdf

@ HLG_2_FlA_2.0_Erlduterungsbericht LPH2 Yorplanung.pdf

@ HLG_2_FJA_3.1_Raumprogramm_Vorentwurf_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_3.2_Raumprogramm_Zwischennutzung 2_12.10.2021.pdf
@ HLG_2_FJA_3.3_Raumpregramm_Aktuelle Nutzung_30.09.2021.pdf

@ HLG_2_FIA_3.4_ Raumprogramm_Gegeniberstellung Bauphasen_12.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_3.5_Flachen Kubaturen DIN277 NRF BGF BRI_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_3.6_GR+GF+GFZ+GRZ Berechnung_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_3.7_Stellplatzberechnung_30.09.2021. pdf

@ HLG_2_FJA_3.8_Berechnung Sanitdrobjekte_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_4.1_Generalablaufplan_DU_13.09.2021.pdf

@ HLG_2_FlA_4.2_Planungsterminplan_07.06.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_4.3_Bauphasenplanung_20.09.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_5.0_Baubeschreibung Baukonstruktion_26.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_6.1_Abgrenzungskataleg Schnittstellen_23.06.2021.pdf

@ HLG_2_FIA_7.1_Kostenschitzung Zusammenstellung 200-600_26.10.2021.pdf
@ HLG_2_FJA_7.2_Kestenschitzung Leistungen FJA_26.10.2021.pdf

@ HLG_2_FIA_7.3_Kostenschitzung Provisorien FIA_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_7.4_Kestenschitzung Umbau Altbau FIA_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FlA_8.1_Vorentwurf Lageplan_300_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_8.2_Vorentwurf Grundrisse_200_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FlA_8.3_Vorentwurf Schnitte_200_30.09.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_8.4 Vorentwurf Ansichten_200_19.10.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_8.5_Vorentwurf Systermschnitt_30_30.09.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_8.6_Vorentwurf Raumblatt Klassenzimmer_50_30.09.2021.pdf

@ HLG_2_FJA_9.1_Zwischennutzung 1 Grundrisse_200_30.09.2021.pdf

@ HLG_2_FIA_9.2_Zwischennutzung 2 Grundrisse_200_12.10.2021.pdf

@ HLG_E_FJA_Q.B_UberIagerung Neubau Abbruch_Schnitte_200_30.09.2021.pdf
@ HLG_2_FJA_10.1_Energie Variante 1 Grundriss UG+5chnitte_200_19.10.2021.pdf
@ HLG_2_FJA_10.2_Energie Variante 2 Grundriss UG+5chnitte_200_19.10.2021.pdf
@ HLG_2_FJA_10.3_Energie Variante 3 Grundriss UG+5chnitte_200_19.10.2021.pdf
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Anderungsdatum Typ

27.10.2021 12:50
26.10.2021 13:53
27.10.2021 12:07
21.10.2021 11:33
13.10.2021 12:45
29.09.2021 15:39
13.10.2021 13:11
25.10.20217 16:40
25.10.2021 1618
04.10.2021 12:10
26.10.2021 15:34
16.00.2021 15:37

13.07.2021 17:59

Urele 14

23.09.2021 09:22
6.10.2021 19:18
23.06.2021 13:08
27.10.2021 10:46
10.2021 09:41
19.10.2021 18:17
19.10.2021 18:27
19.10.2021 12:25
21.10.2021 11:02
25.10.2021 17:13
25102021 17:15
01.10.2021 13:09
25.10.2021 17:20
01.10.2021 10:14
13.10.2021 10:38
01.10.2021 14:17
25.10.2021 17:30
25.10.2021 17:32

25.10.2021 17:32

Projects » 05684 s 001-10820 » 01_Projektorga » 12_Beitrdge Anderer » 02_Architekt » HLG_LPH2 FJA Vorplanung

GroBe

Foxit Phan... T2KB
Fexit Phan...
Foxit Phan...
Fexit Phan... 160 KB
Foxit Phan... 118 KB
Fexit Phan... T3 KB
Foxit Phan...
Fexit Phan...
Foxit Phan... 102 KB
Fexit Phan...
Foxit Phan...
Fexit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
Foxit Phan...
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Objektplanung Hochbau Felix+Jonas Architekten GmbH (Auszug)

7

HLG

Helene-Lange-Gy ium Firth, T 20, Firth
mit Abbruch Bestand Neubau Schule 70er, Ufo und Sporthalle
und Umnutzung des denkmalgeschiitzten historischen Bestands

LPH 2 Vorplanung

2. Erlauterungsbericht
Minchen, den 26.10.2021

FJ

HLG Helens-Lange-Gymnasium
Temersiralie 10020, G762 Firh

Vorentwurf - Energie Variante 3:
Neubau BA1+BA2+BA3
Umbau BA4

Grundriss 1.Untergeschoss

——  M120 19.10.2021

Stadt Fiirth — Helene-Lange-Gymnasium // Energie- & Nachhaltigkeitsberatung // Energiekonzept Erzeugeranteil // 14.09.2021
Firth SOMMER
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GRUNDLAGEN LPH2
Objektplanung Hochbau Felix+Jonas Architekten GmbH (Auszug)

Felix+Jonas Architekien GmbH
Stand 19.10.2021

FELIX+JONAS
ARCHITEKTEN GmbH

HLG Helene-Lange-Gymnasium, TannenstraBe, Furth

LPH 2 Vorplanung
Flachen- und Kubaturen nach DIN 277
Vorentwurfsplanung, Stand 19.10.2021

Ickstattstraite 11a
80469 MUnchen

HLG Neubau Altbau Nutzungen ‘Summe Neubau Altbau
BA13 BA1 BA2 BA3 BA4 BA1-3 BA14
Neubau Helene-Lange-Gymnasium, Tannenstraie 20, Furth BA1 Gesamt BA1Sport  BA1Schule  BA2 Gesamt BA2 Schule BA2TG  BA3 Gesamt BA3 Schule  BA3Spot  BA3TG BA4 Altbau Schule Sport TG Schule
mit Abbruch Bestand Neubau Schule 70er, Ufo und Sporthalle NUF [ NUF [ NUF[m]  NUF[m] NUF [ NUF[m]  MUF [m] NUF [ NUF[M]  NUF[m7  NUF [ NUF [m] NUF[F]  NUF[m9  NUF[md NUF [
NUF 1-6 13.008,58 250252 2502,52 0,00 5.060,43 5.060,43 0,00 5.44563 424669 119894 0,00 1.048,29 930712 370146 0,00 14.956,87
LPH 2 Vorplanun NUF 7 (Abstell) 242161 0,00 0,00 0,00 101,75 83,00 18,75 231986 402,74 000 191712 269,03 485,74 000 183587 2690,64
Minchen rﬁen 26910 2021 NUF 7 (Putz, WC) 573,88 0,00 0,00 0,00 246,59 246,59 0,00 327,29 239,72 87,57 0,00 170,55 486,31 87,57 0,00 744,43
: NUF 16.004,07 250252 2502,52 0,00 5.408,77 5.390,02 18,75 8.092,78 488915 128651 181712 2.387 87 10279,17  3.789,03 193587 18.391,94
VF 7.89737 131,07 1247 18,60 2.841,10 2652,69 188,41 482520 192510 99228 200781 858,80 459639 110476 219622 8756,17
TF 172395 40,88 7.50 33,38 1.402 57 1.402,57 0,00 280,50 24776 3274 0,00 110,87 168371 40,24 0,00 1.834 82
NRF 25.625,39 267447 2622,49 51,98 9.652,44 9.445,28 207,16 13.208,48 7.06201 231154 3.92493 3.357,54 16.559,27 4.934,03 4.132,09 28.982,93
Inhaltsvemichnis Netto-Raumflache NUF [m?] NUF [m3] NUF [m?] NUF [mJ NUF [m7] NUF [m] NUF [m7] NUF [md] MNUF [m?] NUF [m7  NUF [m7] NUF [m7] NUF [m7] NUF [m?] NUF [md] NUF [m?]
BA1 Gesamt BA1 Sport  BA1 Schule BA2 Gesamt BA2 Schule BA2 TG BA3 Gesamt BA3 Schule BA3 Sport BA3 TG BA4 Altbau Schule Sport TG Schule
. - N Neubau Altbau ‘Summe Neubau Altbau
1. Projektbeteiligtenliste, FJA, 30 09.2021 Py BA1 BA3 Bad BALA
BGF [m2] BGF [m2] H[m] BGF [m2] H[m] BGF[m2] H[m] BGF [m2] H [m] BGF [m2]
- . ue 42,00 690 196650 580 186450 550 8940 3,19 UG (Abstell)
2. Erlduterungsbericht, FJA, 26.10.2021 UG unter Innenhof 502,75 4,50 21941 3,52 UG (Treppe AZ)
UG unter Gelande 219930 410
UG Sporthalie 134800 11,65 78,00 7,15 84300 715 10282 553 UG (Technik)
3 R Flachen. Kubat EG 42,00 450 1688,20 4,50 263630 450 45045 4,03 UG (Treppe A1)
- aumpregramm, Flachen, Kubaturen . EG Dach 24541 485 268,70 4,60 7805 232 UG (Ganztag)
31 Raumprogramm Soll-Ist-Vergleich Vorentwurf, FJA, 19.10.2021 1.0G 4200 380 178537 4,00 174100 4,00 56,40 Zwischen UG-EG
3.2 Raumprogramm Soll-Ist-Vergleich Zwischennutzung 2, FJA, 12.10.2021 1.06 Dach 84648 435 EG
3.3 Raumprogramm Soll-Ist-Vergleich Aktuelle Nutzung, FJA, 30.09.2021 1.0G Sporthalle 1.348,00 860 84400 380 14460 435 EG nicht unterksllert
3.4 Gegeniberstellung Raumprogramm Bauphasen, FJA, 12.10.2021 g-gg ;‘;gg‘gg :-gg 174100 4,00 22'1"32 650 EG Theater Dach
35 Flachen Kubaturen DIN277, NRF, BGF, BRI, FJA, 19.10.2021 3 06 Dach - 174100 810 102220 425 108
36 GR, GF, GRZ, GFZ Berechnung, FJA, 19.10.2021 4.0G Dach 172200 4,10 101245 380 206
37 Stellplatzberechnung, FJA, 30.09.2021 1.04080 2,00 Dachgeschoss(H 1/2)
3.8 Berechnung Sanitarobjekte, FJA, 19.10.2021 BGF 28.236,03 2.824,00 10.929,48 14.482,55 5.415,34 33.651,37
Brutto-Grundflache BGF [m2] BGF [m2] H[m] BGF [m2] H[m] BGF [m2] H[m] BGF [m2] H[m] BGF [m2]
4, Termine Neubau Altbau ‘Summe Neubau Altbau
4.1 Generalablaufplan, DU, 13.09.2021 BA13 BA1 BA2 BA3 BA4 BA14
42 Planungsterminplan, FJA, 07.06.2021 BRI [m3] BRI [m3] BRI [m3] BRI [m3] BRI [m3] BRI [m3)]
43 Bauphasenplanung, FJA, 20.09 2021 ue 289,80 11.405,70 10.254,75 285,19 UG (Abstell)
B " N - UG unter Innenhof 2.262,38 772,32 UG (Treppe A2)
UG unter Gelande 9.017,13
UG Sporthalie 15.715,85 557,70 £.027,45 568,59 UG (Technik)
5. Baubeschreibung Baukonstruktion, FJA, 26.10.2021 EG 189,00 7.596,90 11.863,35 1.815,31 UG (Treppe Af)
EG Dach 1.141,16 1.240,62 181,08 UG (Ganztag)
1.06 163,80 7.141,48 6.964,00 Zwischen UG-EG
. 1.0G Dach 368219 EG
6. Abgrenzungskatalog Schnittstellen, FJA, 26.10.2021 1.0G Sporthalle 11.601,40 3.681,60 629,01 EG nicht unterkellert
208 6.888,00 6.964,00 1.888,75 EG Theater Dach
3.06 6.888,00 Zwischen EG-1.06 - in £G
7. Kosten 3.06 Dach 7.138,10 4.345,20 1.06
7.1 Zusammengefiihrte Gesamtkostenschatzung, FJA, 26.10.2021 4.0 Dach 7050.20 fpaidl g-;’c‘;gwhm
72 Kostenschatzung Leistungen FJA, FJA, 19.10.2021 o
73 Kostenschatzung Provisorien Leistungen FJA, FJA, 19 10,2021 BRI 14205236  27.959,85 48.679,14 65.413,38 20.097,55 162.149,91
7.4 Kostenschatzung Umbau Altbau Leistungen FJA, FJA, 19.10.2021 Brutto-Rauminhalt BRI [m3] BRI [m3] BRI [m3] BRI [m3] BRI [m3] BRI [m3]
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Entscheidungsvorlage Energiekonzept IB Burnickl (Auszug)

Projekt-Nr.: 21.029 E . . s
. ) " ntscheidungsvorlage Energieerzeugun| Viessmann Deutschland GmbH
Projekt: Generalsanierung HLG Fiirth P Kostenge " fs' " BUng ({ )] Commencial Business - Engineesing Centar Vi ES MANN
xkl. ! Li 9, 70825 i

Burnickl Ingenieure

Vom Gebéude zum Erlebnis.

ec-icestorage@viessmann.com
+49 7150 91361-24

Laufzeiten Wirmeerzeuger

Stand: 05.11.2021
1. Varianten Leistungsiibersicht

ombination QErdsonden [KW] | Q Elsspelcher [KW] Qpellets (kW] Tamw] o
Variante Wirmequellen Laufzeit WP 1605,9 h
Erdsonden [8ohrtiefe 85} -
1 m 600 500 1100 00 Laufzeit 2. WEZ 231h
e et =
3 :‘jff;“‘” . 800 300 1100 3 mo Durehschn. Leistung WP 373KV
rdsonden [Bohrtiefe 83} 3 Durchschn. Leistung 2. WEZ 265 kW
a ) 500 - 500 1100 2
Pellets -~ &

]
5 &

i i NS

2. Varianten Rahmenbedingungen \{ﬁ P \‘@,a* & &
& o o @
o &

Kombination Entfall Stellpltze Luft: Eisspeicher | Groie Pellets [m*] | Anzahl coz Baulicher Aufwand | Lelstungsdeckung |  Abhangigkeit
Wiirmequellen Absorber [m?; rweilagig;| [@/Tiete; in m] [m?] bei Bevorratung 1-Jahres- BimSchv Umweltenergien Bewertung
S — _ o Standortdaten
Erdsonden [Bohrtiefe &) o -
1 m) 10,00 360 1 1%1256 700,00 ++ ++ + ++ o
' 00
Maximale Auftentemp. 333°C
—— p— p— :
— — e = I R » [ |
3 ::‘I:i‘he’ 24,00 750 3 3%1256 - 2 1 - o - o -+ Mittlere AuRentemp. a-C
[Erdsonden [Bohrtiefe 28] Do -
a - 0,00 190 8700,00 210 10 - ~ + o o 3 I Minimale AuBentemp. -15,2°C I
[Pellets g
£
3. Bewertung Rahmenbedingungen PVT/Absorb T PLZOrt 80762 Frth
Land Deutschland
Mglk. Héhe ii. Meeressp. 2%4m
we. fehlender
Variante Einstrahlung 200
s & 0 d e S & oS S E
Absorber o ++ - - + W T VS o“y &5
R
PVT - + + - o & F
insparung gegeniiber konventioneller Helzungstechnik
4. Varianten Ubersicht Investkosten
Kombination K Erdsonden [€] K Eisspeicher [€] K WP NT [€] KWP HT [€] K Regeneration K Pellets HAG] K Statik [€] K ARCH [€] Emission Olkessel" 20947 Ua
Variante Wirmequellen Absorber[€] 1€l
[Erdsonden [Bohrtiefe 88 - e
1 jm] 1.487.200,00 € 345.500,00 € 350.000,00 € 115.000,00 € 213.500,00 € 2.511.200,00€ 55.000,00 € -109.243,70 € Emission Eis-Energiespeichersystem'/74,24 ya
isspeicher
— p— - o Y —_— —— — —
3 :‘ji’th?’ 0,00€ £12.000,00€ 525.000,00¢ oo0e 450000,00 € 135.000,00€ 2.022.000,00€ 167.000,00 € -470.588,00€ €O, Einsparung 135,23 ta
[Frdsandien [Achrilefe 23 Kz (PKW) Aquivalent? 525.345 kmia
a ) 1.487.200,00 € 0,00€ 175.000,00 € 000€ 130000,00 € 225.000,00 € 2017.20000 € 22.000,00 € 151.261,00 € B 1 " = .
Pellets Co2-Emission [t/a]

DREES &
Firth SOMMER
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Entscheidungsvorlage Energiekonzept IB Burnickl (Auszug)

Projekt-Nr.: 21-029

Entscheidungsvorlage Energieerzeugun, T — [
Projekt: Generalsanierung HLG Fiirth ge 8 ugung ‘.’ p——= AQ;——‘_R___
Stand: 17.11.2021 (Alle Kosten exkl. Mwst.!) Burnickl |ngenieure I a2 T e iy
Vom Gebaude zum Erlebnis, Po
— — —
Variante 1 Variante 3 Variante 4 i E %-. o
Erdsanden Bohrticte 38m 3 x Eisspeicher Erdsanden Bohrtiefe 88m 5 s - 3 s 3
1 x Eisspeicher Pellets Spitzenlast Pellets H i H -t -] LEGENDE - HEIZUNGSTECHNIK
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V44
QUALITAT DER THERM. GEBAUDEHULLE

Ausgangssituation

Drees & Sommer empfiehlt (gem. Abstimmung Stand 04.02.21), sich zur Abschatzung der
kiinftigen Energiebedarfswerte des Projekts fiir die thermische Gebdudehiille mind. an den
U-Werten des KfW-Effizienzhauses 55 bzw. EG 55 zu orientieren.

Bei vergleichbaren Projekten hat sich die KfW55-Qualitat, im Hinblick auf Kosten-Nutzen-
Aufwand, Komfort und graue Energie (CO, -Emissionen in der Konstruktion, cradle-to-cradle
etc.), als Optimum herauskristallisiert.

Maschinelle
Luftung mit WRG

" Effiziente Gebdudehille gem. mind. KfW 55 Standard bzw. EG-55 Standard BEG
(AuBenfassade, Fenster etc.)

= Effiziente Anlagentechnik (Photovoltaik, Warmepumpe, maschinelle Liftung mit
WRG, LED-Beleuchtung etc.)

Nieder-
Temperatur- System,

Hydraulisch Abgleich | |||

Effizienzpumpen

. Zentrale Warmeversorgung des Schulareal (h6here Effizienz, weniger Komponenten,
Synergieeffekte etc.)

3-Scheibenver-
glasung

Dammung
AuBenfassade

e Gebaudehdlle

DREES &
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V7774
QUALITAT DER THERM. GEBAUDEHULLE

Stellungnahme - winterlicher Warmeschutz / Warmebriicken/ Angaben zur Luftdichtigkeit

Zum derzeitigen Stand (15.12.21) liegen keine Unterlagen inkl. Berechnungen zur
Bauphysik Dress & Sommer vor. Gem. Baubeschreibung Baukonstruktion Felix +Jonas ist
der Warmeschutz mind. nach EG 55 Standard auszufiihren. Die aktuelle
AuBBendammung der Fassade wird aktuell mit einer Dammstarke von mind. 20cm (WLG
032) dargestellt. Die Dachdammung wird mit einem Starke von 24cm (WLG 035)
angegeben und entsprechen somit den aktuellen Vorgaben (mind. EG 55). Die Angaben
sind im weiteren Planungsverlauf zu prazisieren mit der Zielesetzung einer moglichen
BEG-Forderung (EG 55 bzw. EG 40) abzugleichen und entsprechen fortzuschreiben.

Der Verlauf der therm. Gebaudehiille wird aktuell nicht dargestellt. Sofern im spateren
Planungsverlauf fur die Einhaltung des EG 55 bzw. EG 40 Standards gem.
Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BEG) ein Warmebriickenzuschlag A UWB <
0,10 W/(m2 - K) angesetzt wird, ist dieser gesondert nach den Regeln der Technik zu
berechnen bzw. nachzuweisen. § 24 Satz 2 GEG ist hierbei nicht anwendbar. Der Einfluss
von Warmebricken ist nach den Mal3gaben der DIN V 18599-2 zu bericksichtigen.

Im Rahmen des Warmeschutznachweises gem. Einhaltung des EG 55 bzw. EG 40
Standards gem. Bundesforderung fiir effiziente Gebdude (BEG) wird eine
Luftdichtigkeitsprifung (Blower-Door-Test) angesetzt. Entsprechende Planungs- und
Ausfihrungsempfehlungen sowie die Anforderungen an die Einhaltungen der
Luftdichtheit gem. DIN 4108-7:2011-01 sind in der weiteren Planung zu berticksichtigen
und einzuhalten.
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V44

QUALITAT DER THERM. GEBAUDEHULLE
Auszug Objektplanung Felix + Jonas Architekten

FJ

o
= = = 7
Aufbau Dach: Hit 4 7 o~
Dachbegrinung H :; R LT //// & VH?;fmjﬂnS:;
Abdichtung bt 7 ; =
| G, A . o e T L e A e R A 7
HLG Gefalledammung, WLG 035 (24 cm)  FiE77Z T2 700 7 2 7 27 o L7077 Q Metall-Unte
- L =1
Noubat Helene.LAnce.GYmAas i, T rate 20, Furth mind. 2% Gefalle 3 % +16.03 2 2 603 7 g‘t;“;l’;:“’g- 0
leubau Helene-Lange-Gymnasium, Tannenst , FU " . -, b s fon
i Bitumenschweillbahn, Dampfsperre 2 7 ~ 7
mit Abbruch Bestand Neubau Schule 70er, Ufo und Sporthalle : = o “
und Umnutzung des denkmalgeschutzten historischen Bestands +1550 +1555 7 15"'35 %)
+
3.06 2 7 -
. il
LPH 2 Vorplanung Klassenzimmer 2 :}/ Flur
5.1 Baubeschreibung Baukonstruktion Z
L’
Stand 26.10.2021 Fassadenkonstruktion Aussenseite: Z
vorgehangte Klinker-Fassade E /: 2
Hinterliftung ‘ 7 o
Metall-Unterkonstrukiion = I; 7
Fachplanungen Tragwerk siehe Fachplanung 1B Ruffert - RP Dammung, 20 cm WLG 032 ///
Freianlagen siehe Angaben Grinflachenamt Frth - GriA Stahlbeton 7 )
keine Freiflachenplanung, Angaben zur Kostenschatzung -
HLS siehe Fachplanung 1B Burnickl - BI +|§7-50 2 %, ar
ELT siehe Fachplanung IB. Dess+Falk - DF 7 T = = x) S +1% ™
GA siehe Fachplanung 1B Weber&Partner - WP A T e L A L e A TR A A
Kiiche siehe FaF::nplarﬂmg IB.Geisel - GE L /////’,/A///’/’/’ Z ///////%//’/’ s ///’/ﬁt%////’/’ G poon s ko
Brandschutz Anforderungen gem. IB.K33 — K33 7 #1203 - 0 #1203
N . 2 ” |
Baulogistik gem. IBIBP - IBP Fensterkoniidion S B B a0 ]
Energieberatung siehe Gutachten IB. Dress&Sommer - DS: Pfosten-Riegel-Fassade mit Offnungen // -~
Winterlicher Warmeschutz gem. KIW55 bzw. EG55 Festverglasungen und Paneelen 206 ) +11.35
Sommeriicher Warmeschutz DIN 4108 ) - . 2 Flur
Dreffachverglasung Klassenzimmer 7
Bauphysik (keine Fachplanung Bauphysik) Annahmen: 2 /’
Schallschutz DIN 4109-1 = 7
Raumakustik DIN 18041 Sonnenschutz: - %
Sonnenschutzverglasung / 9 ,: =
Matlrliche Laftung Tiiefgarage  (kein Gutachten zur natirlichen Liftung TG) Annahmen: aulienliegender Sonnenschutz: - o
Matlrliche Luftung mittels Lichtschachte ber Gutachten moglich .eg . { e
Jalousie (horizontale Lamellen) v % |l 4 ] 7
A
Baugrundgutachten (kein Gutachten zum aktuellen Projekt) Schienenfiihrung seitlich, : +9.03 o +5.03
Annahmen aus zwei alteren Gutachten zu Projekten auf dem Grundstiick elekrische Bedienung .';. : hd 27 hd
Siid/Ost Annahmen: u | 2 7
Baugrunduntersuchung HLG Aufenthaltszentrum — IB.GBT 2006 p: +8.50 /
Baugrunduntersuchung HLG Unterrichtspavillon IB.GBT 2004 ;: ‘ = <835 o 2 +8.35 g
! =
b1 R N R A A A e 5 T A L D /////,//éq"
Schadstoffe Bestand Neubau  Orientierende Schadstofferfassung IB.Competenza UB 1627 03.06.2019 5 s /1 A s R A e A R R A R N

DREES &
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V7774
QUALITAT DER THERM. GEBAUDEHULLE

Stellungnahme - sommerlichen Warmeschutzes

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind
bauordnungsrechtlich verbindlich im Geb3audeenergiegesetz mit Verweis
auf das Nachweisverfahren der DIN 4108 Teil 2 vom Februar 2013
geregelt. Gem. Baubeschreibung Baukonstruktion Felix+Jonas ist ein
aullen liegender Sonnenschutz vorgesehen. Angaben zum g-Wert der
geplanten Verglasung liegen derzeit nicht vor. Der Fensterflachenanteil
entspricht aktuell ca. 40-50% bezogen auf die gesamt Fassadenflache
und entspricht somit der Empfehlung von max. 50%. Im weiteren
Planungsverlauf ist der Nachweis des sommerliche Warmeschutzes
idealerweise mittels thermischer Gebaudesimulation durchzufiihren.

Der Nachweis zur Einhaltung der Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz ist flir besonders kritische Raume zu fihren, die im
Rahmen des Anwendungsbereichs zu den hochsten Anforderungen des
sommerlichen Warmeschutzes flihren (kritische Raume sind i.d.R. kleine
Eckrdume mit Ost/West/Slidorientierung und/oder Rdume mit hohen
Verglasungsanteilen).

Nach derzeitigen Kenntnisstand kann davon ausgegangen werden, dass
das aktuelle Fassadenkonzept den sommerlichen Warmeschutz
einhalten wird.

16 Stadt Flrth — Helene-Lange-Gymnasium // Energie- & Nachhaltigkeitsberatung // Energiekonzept Erzeugeranteil // 14.09.2021

N BN OE B
5 N x NE B
o
L / N /! \ )
N V4 U
\ e N e \
(777 /gu /\\\ dar=c:

Ansicht A
J5L 1.52 6.25 63 .,15.,
OKAHD A [t
+3.00 | “1f
Doppel-Pylonentadel
auskiappbar
K Fensterbank |
+0.76 19
b Al
JKFFB 20.00 ¢4
--------- v- T (= I.

Ansicht B

DREES &
Firth SOMMER



AGENDA

KL LLd

01 Ausgangssituation 2
02 Grundlagen LPH2 5
03 Prifergebnisse LPH2 aus energetisch/ wirtschaftlicher Sicht 11

03.1 Qualitat der therm. Gebaudehdiille
03.2 Energiekonzept
03.3 Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

04 Fazit und weitere Schritte 44



V44
ENERGIEKONZEPT

Ausgangssituation

Fir den Neubau Helene-Lange-Gymnasium und das Bestandsareal sind drei Energiekonzepte (Variante 1, 2.1 und
2.2), gemeinsam mit der Stadt Flirth und den beteiligten Fachplanern, erarbeitet worden.

Die BWA der Stadt Firth hat sich am 09.06.2021 fir die vorgestellte Variante 2.2 des Energiekonzeptes aufgrund
seiner nahezu CO,-neutrale Warmeversorgung im Gebaudebetrieb entschieden. Entsprechend wird diese
Variante in der weiteren Planung fortgeschrieben.

Die Variante 2.2 konnte bzgl. CO, -Emissionen und Klimaziele der Stadt der Fiirth die beste Bewertung erzielen,
bei gleichzeitig guten Nutzerkomfort durch die passive Kiihlung. Fir die Nutzung der zu Verfligung stehenden
Umweltenergien (z.B. Erdsonden, Eisspeicher etc.) sind weitere gutachterliche Untersuchungen, Genehmigungen
etc. im weiteren Planungsverlauf durchzufiihren.

Flr die ausgewahlte Variante 2.2 ist untersucht worden welche Auswirkungen die Reduzierung des
Eisspeichervolumens auf den Einsatz anderer Energieerzeuger (z.B. Holz Pelletkessel) hat und was die
Dimensionierung in Pellet-Volumen, -masse und LKW-Lieferungen bedeutet.

Dieser erfolgt in mehreren Schritten mit einer Leistungsreduktion von 100-kW. Der reduzierte Leistungsanteil
wird mit dem Einsatz eines Holz Pelletkessels gedeckt. Des Weiteren ist gemeinsam mit Drees & Sommer und
Herrn Schneider vom IB Burnickl die die Variante 2.2d / 2.2e entwickelt worden (Stand 20.09.21).
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V44

ENERGIEKONZEPT
Ausgangssituation: Untersuchte Losungsvariante Variante 2.2 (Stand 09.06.2021)

Variante 2.2: In dieser Variante werden alle zur Verfligung stehenden Umweltenergien (z.B. Erdsonden, Eisspeicher, ggfs. Luft) maximal genutzt, um den
Neubau HLG mit der notwendigen Heiz- u. Kiihlenergie zu versorgen. Hierbei dienen die genannten Umweltenergien primar zur Versorgung der
raumseitigen Niedertemperatur-Flachenheizsysteme. Die Warmeleistung fiir die zentralen RLT-Anlagen werden energieeffizient Gber die
Abwarmenutzung der Fort- bzw. Abluft des Gebadudes, mittels in die Liftungsgerate integrierte reversibler Warmepumpe, abgedeckt. Optional kann durch
diese integrierte reversible Warmepumpe, bei extrem heien Tagen, die Zuluft zu den Klassenraumen bei Bedarf gekiihlt werden, um den Komfort im
Sommer weiter zu steigern (eine Versorgung der RLT-Kihlregister liber die freie Kiihlung ist ggfs. nicht mehr notwendig).

Auf eine Versorgung des Neubaus lGiber den fossilen Energietrager Gas wird ganzlich verzichtet, somit wird aufgrund der Eigenstromversorgung lGber die
PV-Anlage und der Bezug von Okostrom eine nahezu CO, -neutrale Warmeversorgung im Betrieb des HLG Neubau erméglicht. Da die Warmeversorgung
ausschlieRBlich Gber Umweltenergien erfolgt, ist ein gewisses Versorgungrisiko gegeben. Die Versorgungssicherheit kann ggfs. durch eine Verbindung mit
dem geplanten Warmezentrale zur Versorgung des Bestandareals verbessert werden.

(vgl. Ergebnisdarstellung vom 21.07.21 210721 _HLG_Bericht_Energie-u.Nachhaltigkeitskonzept DRESO.pdf.
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ENERGIEKONZEPT
Untersuchte Losungsvariante Variante 2.2 (Stand 09.06.2021)

N [
sma Erdsonden ! Eisspeicher =21 Luft / Abwédrme

Fortluft

ca. 220 kW 0 kw ca. 400 - 600 kW ca. 350 kW
\ )

*Luftung (Heizung) m I

—> 2.B. Uber integrierte Luft-Luft-WP im Liftungsgerat R S N . P
Oder LUft'Wasser'WP m stat. Heizflachen Luftung (Hz) W stat Kahlflachen Laftung (K) Beleuchtung Hilfsenergie Arbeitshifen mww

v
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ENERGIEKONZEPT )
VARIANTE 2.2: ELEKTRISCHE WARMEPUMPE HLG / BRENNWERTKESSEL BESTAND (STAND
09.06.2021)

Energieerzeugung Helene-Lange-Gymnasium ca. 1,0 MW Schulen Bestand ca. 1,5 MW

Stat. Heizung

i

RLT Stat. Heizung

i
]

I = T
1 11
1 H 1 1
1 H 11 1
1 H 11 1
1 H 11 1
1 H 11 1
1 H 11 1
1 H 11 1
1 : - i
1 : - 1
1 11
Gas - EVU . Brennwertkessel 1 I 11 1
1 . 1 1 :
1 T | H 11
1 ]
1 o el ] —— e ————— ] ———— - - S — o [ 1
i [ VL ca. 45°C Viea3sico i
! ¥ ' =
: : : TWW dezentral iiber VL ca. 70°C : : :
1 : : elektr. Speicher bzw. ] :
: ca. 1.000 kW : : Nacherhitzung RLT stat. Kithlung : : :
I H [
D 7 =m | :
H [ [ Al 11 1
1 i 1 1
1 : 1 11 1
1 1 : 11 1
1 . 11
1 Umweltenergien : : Hochtemperatur | | Hochtemperatur | 11
i | I 7Y i i
: p——— ! | ! |
| PR | |
.00 1 o, 11
: — - : : freie Kiihlung : 1 Vica.16°C | |
: Erdsonden PVT Eisspeicher Luft - -: -: ————————————————————————————————————————— ol : :
I il [
H ca.220kW  ca.600 kW  ca. 350 kW I I
1
I il [
! ¥ T
: i ) P
Strom - EVU T Ty [
I f il [
i Photovoltaik | 1 H i i
I |eee I O
i ca. 415 kW ! 1
1 [ |
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ENERGIEKONZEPT
ELEKTRISCHE WARMEPUMPE HLG / BRENNWERTKESSEL BESTAND + HOLZPELLETKESSEL

(STAND 09.06.2021)

Bestand
Holzpellets

Brennwert-
kessel

Variante Eisspeicher- . Erdwdrme-| Luft-Luft- | Holzpellet-

Ei ich
isspeicher Lieferung

groRe sonden |Warmepumpe| kessel :
(Anzahl)

(Leistung) Absorber

(Volumen) (Leistung) | (Leistung) (Leistung) (Leistung)
3
Variante 2.2 600.kW (hiagfgfl?m) ca. 1300 m*  220.kW  350.KW 0.kW Om®  ca.0t 0 1,500.kW
2
Variante 2.2 a 500.kW ca. 1000 m? ** - 1080MT oW 350.kW 100.kW 90m® ca. 59t 3 1,500.kW
Variante 2.2 b 400.kW  ca. 800 m3® ** ca. 860 m2 **  220.kW 350.kW 200.kw 180 m3 ca. 117t 6 1,500.kW
. ca. 600 m3 ** 2 %% 3
Variante 2.2 ¢ 300.kW ca. 650 m 220.kW 350.kW 300.kW 270 m> ca. 176t 9
3
Nariante 2.2 d 600.kw €@ 1200mM° o 1300 m?  220.kw : 3s0kw | 315 m? | ca 205% [ O
I (h=6m, d= 16m) I
3
JVariante 2.2 e 6o0kw  *12POM™ o 1300m*  220kwW : 1,800.kw* I 1,620 m* ca. 1,053t 53 0,0.kW
1kW > 0.9 m3
Dichte > 650 kg/m3 * ergibt sich aus 1,500.kW fiir den Bestand + 300.kW Spitzenleistung Neubau
1 LKW-Transport > ca. 20t ** Volumen- und Flachenreduktion interpoliert auf Basis Angaben Viessmann gem. Folie 8
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V44

ENERGIEKONZEPT
Untervarianten im Rahmen d. LP2 (Stand 20.09.2021)

Variante Variante 2.2d / 2.2e (Stand 20.09.2021):

Diese Variante hat die héchsten Investitionen und jihrlichen Kosten, kann aber durch den Bezug von Okostrom und die Eigenerzeugung durch
Photovoltaik bilanziell einen CO,-neutralen Gebaudebetrieb mittelfristig erreichen. Daher schneidet diese Variante im Bereich Nachhaltigkeit, CO, und
Nutzung lokaler Ressourcen am Besten ab. Da die Verfligbarkeit der Umweltenergien (z.B. Erdsonden, Eisspeicher etc.) am geplanten Standort begrenzt
sind, sind weitere gutachterliche Untersuchungen, Genehmigungen etc. im nachfolgenden Planungsverlauf durchzufiihren.

Der fehlende Anteil an Leistung wird ggfs. durch den Einsatz eines Pelletkessels gedeckt (ggfs. ist hierbei die BImschVO zu berticksichtigen). Es wird darauf
hingewiesen, dass die notige Biomassenspeicherung in Abhangigkeit der Kesselleistung in dem Gebaude bzw. auf dem Grundstlick sichergestellt werden
muss. AulBerdem ist die LKW-Lieferung der Holzpellets in diesem Zusammenhang zu bericksichtigen.
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ENERGIEKONZEPT
Weiterentwicklung (Stand 17.11.2021)

Die BWA der Stadt Furth hat sich am 09.06.2021 fiir die vorgestellte Variante 2.2 des Energiekonzeptes aufgrund seiner nahezu CO,-neutrale
Warmeversorgung im Gebaudebetrieb entschieden. Entsprechend wird diese Variante in der weiteren Planung fortgeschrieben. Die nachfolgend
dargestellten Varianten IB Burnickl kénnen vorrausichtlich eine nahezu CO,-neutrale Warmeversorgung des Neubaus des Helen-Lange-Gymnasiums
abbilden und entsprechen somit aus Sicht Drees & Sommer der urspriingliche Pramisse / Planungsvorgabe des Stadtratsgremiums.

Weiterentwicklung Varianten durch das Ingenieur-Biiro Burnickl im Rahmen der LP2 (Stand: 17.11.2021):

Ausgehend von den vorgehend beschriebenen Varianten (2.2; 2.2d / 2.2e) sind durch das IB Burnickl im Rahmen der Vorentwurfsplanung LP 2 weitere
Untervarianten entwickelt und die Erkenntnissein einer Entscheidungsvorlage abgebildet (Stand: 17.11.2021). Grundlage dieser Betrachtung ist gem. IB
Burnickl ein Leistungsbedarf von ca. 1.100 kW und ein Warmebedarf von ca. 1.980.000 kWh/Jahr (ca. 80 kWh/m?a):

Untervarianten IB Burnickl

Variante 1 — Erdsonden + Eisspeicher

(Variante 2 — Bereits entfallen gem. Entscheidung AG)
Variante 3 — Eisspeicher + Pellets-Spitzenlastkessel
Variante 4 — Erdsonden + Pellets

Die von IB Burnickl dargestellten Varianten und dazugehorigen Hintergrundinformationen sind transparent dargestellt und plausibel. Die technischen
Angaben und die Wirtschaftlichkeitsbewertung sind konservativ betrachtet worden, was zum aktuellen Projektstatus als positiv bewertet wird. Die
Dimensionierung der Warmeerzeugersystem erfolgte in Zusammenarbeit mit der Firma Viessmann. Die Eisspeichervarianten sind bereits in der
Objektplanung berticksichtigt.
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Stellungnahme — Energiebilanz

Die seitens IB Burnickl dargelegten Angaben zur Leistungs- u. Energieabschatzung sind
transparent dargestellt und plausibel nachvollziehbar.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist seitens Drees & Sommer der jahrliche Warmebedarf
mit ca. 50 kW/hm?a unter Berlcksichtigung verschiedener Nutzungen und
Energieaufwandsklassen abgeschatzt worden (Stand 21.07.2021). Bei der Abschatzung des
Warmebedarfs ist unteranderem eine Studie des Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung ,Vergleichswerte fiir den Energieverbrauch von Nichtwohngebduden®
herangezogen worden (BBSR-Online-Publikation Nr. 20/2019).

Die Warmebedarfsabschatzung ist seitens IB Burnickl im Rahmen der LP2 fortgeschrieben
worden. Die Bedarfsabschatzung (ca. 80 kWh/m?a) seitens Burnickl basiert auf der
Verwendung von Vollbenutzungsstunden in Anlehnung an die VDI 2067 Blatt 2 (Stand
17.11.2021).

Beide Abschatzungsvarianten sind aus fachlicher Sicht nachvollziehbar und schliissig. Damit
wird der jahrliche spezifische Warmebedarf des Neubaus Helene-Lange-Gymnasium aktuell
mit ca. 50-80 kWh/m?a abgeschatzt.
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Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

im Bundesamt fiir Bauwesen
und Raumordnung

®

BBSR-Online-Publikation Nr. 20/2019

Vergleichswerte fiir den Energieverbrauch
von Nichtwohngebauden

DK 628.81.003.12.001.2: 657.47: 897.12

536.58: 536.5: 697,11 (083.132) VDI-RICHTLINIEN Dezember 1893
VEREIN 4 VDI 2067

DEUTSGHER Berechnung der Kosten von wlarmeversorgungsaniagen

INGENIEURE Raumheizung Blati 2

Tabelle 6. Vollbenutzungsstunden by, fiir Uber-
schlagsrechnungen gultig fur Dusseldorf *)

Gebdudeart . by

Einfamilienhaus 2100
Mehrfamilienhaus 2.000
Birohaus 1.700
Krankenhaus 2.400
Schule, einschichtiger Unterricht 1.100
Schule, mehrschichtiger Unterricht 1.300

*) die Umrechnungsfaktoren , fur die Vollbenutzungsstunden
anderer Stadte als Dusseldorf sind Anhang A7 zu entnehmen

DREES &
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ENERGIEKONZEPT

Stellungnahme — Energiebilanz

Da der Warmebedarf einen erheblichen Einfluss auf die Dimensionierung und Nutzung der geplanten Warmeerzeuger (z.B. Erdsonden, Eisspeicher) hat,
wird empfohlen, im Rahmen der Entwurfsplanung unter Berlicksichtigung der Heizlastberechnung nach DIN 12831 und des Warmeschutznachweises bzw.
Bauteilkatalogs die Warmebedarfskalkulation zu prazisieren. Idealweise werden hierbei Simulationstools eingesetzt, aus einer thermischen
Gebaudesimulation kann unter Berlcksichtigung der internen Lasten die Hohe und den jahrlichen Verlauf des Warmeenergiebedarf detailliert abgeleitet
werden. Diese Daten konnen dann wiederum in die Dimensionierung der Warmeerzeuger (z.B. Erdsonden, Eisspeicher) einflieBen. Durch die
Verbesserungen der thermischen Gebaudehille von EG 55 auf EG 40 wird ggfs. die aktuelle Heizlast und der Warmebedarf des Gebaudes verringert,

dadurch kann ggfs. die Dimensionierung der Warmeerzeuge (z.B. Erdsonden, Eisspeicher, Pellet-Kessel) ebenfalls kleiner ausfallen, was sich positiv auf
die weitere Planung auswirkt.

Der Anteil der Pelletheizung bei Variante 3 am gesamten Warmebedarf (mit ca. 61 MWh/a vs. 1.980 MWh/Jahr) scheint mit ca. 3% etwas zu gering
(Abschatzung D&S ca. 15-20%).

6. Ubersicht Energiebilanz

Energieanteile Pellets Energieanteile Wdrmepumpen
Kombination 'Energieerzeugung Pellety Energieinhalt Kesselwirkungsgrad | Jahresbedarf Pellets [t/a] Strombedarf Pellet- Energieerzeugung Energieerzeugung SIAZ Antriebsenergie WP | Antriebsenergie WP | Antriebsenergie WP
Wirmequellen [kwWh/a] Pellets System [kWh/a] WP Eisspeicher WP Erdsonden Wp Erdsonden Eisspeichjer Gesamt
[kWh/t] [kWh/a] [kWh/a] Erdsonden/ (kWh/a] (kWh/a] (kWh/a]
Variante Eisspeicher
Erdsonden [Bohrtiefe 88 e — - e e
1 m] /-"'/ _,-// /‘/ __,—f'/ /,-'/ 1.240.800,00 740.000,00 4/3,8 185.000,00 330.000,00 515.000,00
Eisspeicher T " _,.-" ey, -
/’/"‘ ----------------------------------- B T I I T e
Eisspeicher
3 Pellets 61.000,00 4.800,00 0,92 13,81 4.500,00 1.795.000,00 -/3,8 469.900,00 469.900,00
Erdsonden [Bohriiefe 88
4 m] 900.000,00 4.800,00 0,94 199,47 5.400,00 1.080.000,00 4/- 270.000,00 270.000,00
Pellets
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Stellungnahme — Wirtschaftlichkeit (Invest)

Generell sind die dargestellten Investkosten transparent und plausibel. Es sind lediglich kleine Abweichungen bei den Kosten Architektur bei Variante 1

festgestellt worden.

Variante 1

Variante 3

Variante 4

Erdsonden Bohrtiefe 88m
1 x Eisspeicher
Solar-Luft-Absorber

3 x Eisspeicher
Pellets Spitzenlast
Solar-Luft-Absorber

Erdsonden Bohrtiefe 88m
Pellets
Solar-Luft-Absorber

Kriterium

Investkosten Erzeugung [€] 2.300.000,00 € 1.575.000,00 € 1.890.000,00 €
Investkosten Regeneration [€] 214.000,00 € 450.000,00 £ 130.000,00 €
Investkosten Statik [€] 55.000,00 € 167.000,00 € 22.000,00 €
Investkosten ARCH [€] -190.000,00 € -470.000,00 € 151.000,00 €
SUMMIE Investkosten [€] 2.379.000,00 € 1.722.000,00 € 2.193.000,00 €

4. Varianten Ubersicht Investkosten

Kombination K Erdsonden [€] K Eisspeicher [€] K WP NT [€] K WP HT [€] K Regeneration K Pellets I K[€] K Statik [€] K ARCH [€]
Variante Wirmequellen Absorber[€] [€]

Erdsonden [Bohrtiefe 88 e

1 m] 1.487.200,00 € 345.500,00 € 350.000,00 € 115.000,00 € 213.500,00 € ‘___,,-"‘"-.‘ 2.511.200,00 € 55.000,00 € -109.243,70€
Eisspeicher e

f_‘___.——"‘"' ____________ e e e e . I I i T

Eisspeicher

3 Pellets 0,00 € 912.000,00 € 525.000,00 € 0,00 € 450.000,00 € 135.000,00 € 2.022.000,00 € 167.000,00 € -470.588,00 €
Erdsonden [Bohrtiefe 88

4 m] 1.487.200,00 € 0,00 € 175.000,00 € 0,00 € 130.000,00 € 225.000,00 € 2.017.200,00 € 22.000,00 € 151.261,00 €
Pellets
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ENERGIEKONZEPT
Stellungnahme — Wirtschaftlichkeit (Verbrauchskosten)

Stromverbrauch/Jahr [kWh] 515.000,00 474.500,00 275.400,00
Ertrag PV/Jahr [KWh] 290.000,00 290.000,00 290.000,00
Stromverbrauch/Jahr ber. [kWh] 225.000,00 184.500,00 |- 14.600,00
Stromkosten [€/kWh] 0,22 € 0,22 € 0,22 €|
SUMME Stromkosten [€/Jahr] 49.500,00 € 40.590,00 € -3.212,00 €
Pelletverbrauch/Jahr [Tonnen] | e 14 200
Kosten Pellets [€/Tonne] | e 230,00 € 230,00 €
SUMME Kosten Pellets I 3.220,00 € 46.000,00 €
zlégni\;:;:’;:‘r‘]cmkomnl Jahr 49.500,00 € 43.810,00 € 42.788,00 €

7. Wirtschaftlichkeitsvorbetrachtung Laufende Kosten

Generell sind die Verbrauchskosten transparent
und plausibel.

In der Entscheidungsvorlage seitens IB Burnickl
werden unterschiedliche Verbrauchskosten je
Variante aufgeflihrt. Dies begriindet sich auf
unterschiedliche spezifische Kosten fur Strom
(0,22 bzw. 0,30 €/kWh) und der Anrechnung
des jahrlichen Stromertrags der PV-Anlage bzw.
moglichen PVT-Module.

Kostenanteile Pellets Kostenanteile Warmepumpen Gesamt
Kombination Spez. Kosten Pellets [€/t]| Verbrauchskosten Spez. Kosten Strom Verbrauchskosten Strom Verbrauchskosten Spez. Kosten Strom Verbrauchskosten Strom | ¥ Verbrauchskosten
Wirmequellen Brennstoff [€/kWh] Pellet-System [€/a] Gesamt WP-System [€/kWh] WP-System [€/a] Gesamt [€/a]
Pellet-System [€/a] Pellet-System [€/a]
Variante
i -
) :Er:;jsonden [Bohrtiefe 88 ’-’,_’- /,_,.- - - - o > e
S - i . -
Eisspeicher " - _f—"/ o e - " 0,30 154.500,00 € 154.500,00 €
____,,_--"" ____________________ e _______,_._.--——-"""' I /,-—-—-"""‘ _______________________________________
Eisspeicher
= Pellets 230,00 3.177,08 0,30 1.350,00 4.527,08 0,30 140.970,00 € 145.497,08 €
Erdsonden [Bohrtiefe 88
4 m]
Pellets 230,00 45.877,66 0,30 1.620,00 47.497,66 0,30 81.000,00 € 128.497,66 €
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ENERGIEKONZEPT

Stellungnahme — Varianten Energiekonzepte IB Burnickl

Variante 1 kommt der durch den BWA beschlossenen Ursprungsvariante am nachsten, da hier die komplette Warmeversorgung tiber Umweltenergien
(Erdsonden + Eisspeicher) abgedeckt werden soll. Da zum derzeitigen Planungsstand kein Thermal-Response-Test fiir die finale Bewertung der Erdsonden
vorliegt, sind entsprechend bei dieser Variante weitere gutachterliche Untersuchungen, Genehmigungen etc. im nachfolgenden Planungsverlauf zwingend
durchzuflihren. Dies wiederum kann zu terminlichen, genehmigungsrechtlichen, monetaren und planerischen Risiken in den weiteren Projektphasen
fUhren. Die Variante 1 ist sowohlim Invest als auch im Betrieb die teuerste Variante.

In Variante 3 erfolgt die Warmeversorgung in der Grundlast Uber Eisspeicher, lediglich zur Spitzenlastabdeckung wird ein Pelletkessel benétigt. Es ist
davon auszugehen, dass die Pelletsheizung unter die BiImschVO fallt und genehmigungspflichtig ist, zusatzlich ist fiir die Lagerung der Pellets ein
zusatzlicher Technikraum zu berlcksichtigen. Fir den Eisspeicher wird keine behordliche Genehmigung bendétigt. Entsprechend werden die terminlichen,
genehmigungs-rechtlichen, monetaren und planerischen Risiken bei dieser Variante als moderat eingestuft. Der Invest ist im Verhaltnis zu den beiden
anderen Varianten am geringsten. Die jahrlichen Verbrauchskosten sind moderat. Die Variante 3 kann die Anforderung der Beschlussvorgabe des BWA an
eine nahezu CO,-neutrale Warmeversorgung vorrausichtlich erfillen.

Die Warmeversorgung bei Variante 4 erfolgt in der Grundlast tiber Erdsonden (Thermal-Response-Test, Genehmigung) und in der Spitzenlast (iber einen
Pelletkessel (BImschVO). Entsprechend werden die terminlichen, genehmigungs-rechtlichen und planerischen Risiken bei dieser Variante im Vergleich zu
den beiden vorherigen Varianten am hochsten eingestuft. Die jahrlichen Betriebskosten sind im Verhaltnis zu den beiden anderen Varianten am
geringsten, wobei der Unterschied zur Variante 3 marginal ist. Der Invest ist moderat. Die Variante 4 kann ebenfalls die Anforderung der Beschlussvorgabe
des BWA an eine nahezu CO,-neutrale Warmeversorgung vorrausichtlich erfillen.

PVT-Module: Der Einsatz von PVT-Modulen erhoht bei allen Varianten den Invest erheblich, der Vorteil gegentiber Solar-Luft-Absorbern und
Energiezaunen ist die doppelte Nutzung von Dachflachen (PV + Solarthermie) und der Kombinationsmaoglichkeit mit einer extensive Begrinung.
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Schlussfolgerung Drees & Sommer

Weiterentwicklung IB Burnickl

Variante 2.1 Variante 2.2
Bezeichnung Erdsonden Bohrtiefe 88m 3 x Eisspeicher Erdsonden Bohrtiefe 88m
1 x Eisspeicher Pellet-Spitzenlast Pellet-Kessel

Verbrauchskosten €/a 154.500 € 145.497 € 128.498 €

CO,-Ausstof nahezu CO2-neutrale Warmeversorgung moglich

1.718.412 € 2.190.461 €

Risiken
(Genehmigungen, Gutachten, Thermal-Response- Thermal-Response-Test BImSchV
Test, BImSchV, Termine, Kosten, Planung etc. )

Thermal-Response-Test /
BImSchV
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V44
BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Ausgangssituation

Stand Vorplanung LP2: Im Rahmen der Grundlagenermittlung und Vorplanung ist die Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) fiir den geplanten
Neubau Helene-Lange-Gymnasium mit EG 55 Standard empfohlen worden. Bei vergleichbaren Projekten hat sich diese Qualitat, im Hinblick auf Kosten-
Nutzen-Aufwand, Komfort und graue Energie (CO, -Emissionen in der Konstruktion, cradle-to-cradle etc.), als Optimum herauskristallisiert.

Aktuelle Situation: Die Bundesregierung hat beschlossen, die Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG) zu dndern. Ziel der Anderung ist es, die
vorhandenen Fordergelder gezielter fir MaRBnahmen mit hoheren CO2-Einsparungen einzusetzen. Im Sektor mit dem hoéchsten Potenzial, den
Gebadudesanierungen, bleiben die Fordermoglichkeiten bestehen. Im Neubaubereich werden nur noch hocheffiziente Neubauten (Effizienzgebaude
40/Effizienzhduser 40/40 Plus) geférdert. Eine Forderung fur Effizienzhauser/Effizienzgebdude 55 wird zum 01.02.2022 eingestellt. Fiir alle Neubauten
von Wohn- und Nichtwohngebauden ab dem 01.02.2022 gilt es, einen groReren Beitrag zur Emissionsminderung zu leisten, um die Neubauférderung fur
Effizienzgebadude 40/Effizienzhduser 40/40 Plus zu erhalten.

Entsprechend dieser Anderung wird empfohlen den aktuellen EG 55 Standard des geplanten Neubau Helene-Lange-Gymnasium auf EG 40 zu erhdhen (vgl.
nachfolgende Folie). Durch die Erhéhung der Effizienzklasse wird auch der max. moglicher Forderbetrag erhoht, es wird derzeit davon ausgegangen, dass
dadurch die monetaren Mehraufwendungen im Bereich der thermischen Gebadudehiille iberkompensiert werden.

Eine Anpassung der aktuell bestehenden Variante des Energiekonzeptes ist nach derzeitigen Kenntnisstand nicht notwendig. Die aktuell seitens IB Burnickl
vorgeschlagenen Energiekonzeptvarianten konnen vorrausichtlich die EG 40 als auch die EE-Klasse (Warme- und Kalteenergiebedarf >55% erneuerbare
Energie) Anforderungen erfillen.

Hinweis / Empfehlung:

Die geplanten mittleren U-Werte der thermischen Gebdudehdille sollten nach Moglichkeit mind. den Vorgaben des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie (BMWi)
Effizienzgebaude EG 40 entsprechen. (Quelle: https://www.bundesanzeiger.de/pub/publication/COaPa0YIUdeaoV6icsz?0)
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V44
BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Dammstarke in Abhangigkeit von Energieklassen / mittlere Warmedurchgangskoeffizient (U), exemplarische
Darstellung

. U s ae . Utransparent
Energieklasse : Dammstarke WLG040 in cm in W/m2K
12°C<T<19°C 0,50 8 o

T>19°C 0,28 14 1,5 Stand Lp2
EG 55
12°C<T<19°C 0,28 14 1,5
EG55 (IST)
T>19°C 0,22 18 1,2
Potentij|
EG 40
12°C<T<19°C 0,24 16 1,3
EG40 (Soll)
0,18 22 1,0
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BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

EE-Klasse: Zusatzanforderungen an den Einsatz von Warme aus erneuerbaren Energien

Der nach den Vorgaben des GEG berechnete Warme- und Kalteenergiebedarf des Effizienzgebaudes muss bei einer EE-Klasse zu einem Mindestanteil von
55 % durch die Nutzung erneuerbarer Energien gedeckt werden. (Quelle: https://www.bundesanzeiger.de/pub/publication/COaPa0YIUdeaoV6icsz20)

Dabei konnen folgende Technologien verwendet werden:
a) Nutzung von Solarthermie

b) Eigene Erzeugung und Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien zur Warmeerzeugung, ausgenommen Stromdirektheizungen auf der Basis von
Festkorperwarmespeichern

c) Nutzung von Geothermie/Umweltwarme/Abwarme aus Abwasser mittels Warmepumpe
d) Verfeuerung von fester Biomasse
e) Verfeuerung von gasformiger Biomasse

f)  Kalte aus erneuerbaren Energien

Hinweis / Empfehlung:

es wird derzeit davon ausgegangen, dass vorgeschlagenen Energiekonzeptvarianten die EE-Klasse mit der Zielsetzung des klimaneutralen Betriebs des Helene-Lange-Gymnasium Ubererfillen.
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BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Neubau — Nichtwohngebaude

Was wird gefordert?

= Errichtung oder Ersterwerb energieeffizienter Nichtwohngebaude, die das energetische Niveau eines Effizienzgebaudes fliir Neubauten erreichen
= Bonus flr Nachhaltigkeit oder Erneuerbare Energien
= Alle UmfeldmaRnahmen, die zur Vorbereitung und Umsetzung oder Inbetriebnahme der geférderten MaBnahme erforderlich sind

= Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen

| Wer wird gefordert? |

= Privatpersonen und Wohnungseigentlimergemeinschaften

= freiberuflich Tatige

= Kommunale Gebietskorperschaften, kommunale Gemeinde- und Zweckverbande, sowie rechtlich unselbstandige Eigenbetriebe von kommunalen
Gebietskorperschaften, sofern diese zu Zwecken der Daseinsvorsorge handeln

= Korperschaften und Anstalten des 6ffentlichen Rechts, zum Beispiel Kammern oder Verbande
= gemeinnltzige Organisationen einschlief8lich Kirchen
= Unternehmen, einschlief8lich Einzelunternehmer und kommunale Unternehmen

= Sonstige juristische Personen des Privatrechts, einschlieBlich Wohnungsbaugenossenschaften
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BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Forderpotential

Forderprogramm Malknahmenpaket Max_ forderfahige Kosten

Neubau
Helene-Lange-Gymnasium

w

3 l}

2 EH 55 15 %

ﬁ 2.000 €/ m? NGF

c max. 30 Mio € pro Vorhaben

% hei dem ein neue Effizienzgehaude-

s Stufe ermeicht wird

ﬁ EH 40 20 %
EE Paket wird emmeicht, wenn emeuerbare Energien einen Anteil von NH Paket wird emeicht, wenn fir ein Effizienzgebiude
55% des fir die Warme- und ]{E'I[teversorgung des Gebdudes eine NEmhﬂ.mg(EltSZEﬂm?_IEm"g msgeste“[ wird.

erforderlichen Energiebedarfs erbringen.

- info.

.|O

—) Zur Forderfahigkeit sind allgemeine Voraussetzungen einzuhalten, wie

" Forderempfanger = Energieeffizienz-Expert einbeziehen = Antragsstellung fir EG55 ist nach
] . aktuellem Stand nur noch bis
= Zeitpunkt der Forderung = Gegenstand der MaRnahme 31.01.2022 fiir Neubauten méglich.

=  Nutzungspflicht
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BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)
Aktuelle Situation

Bis 01.02.2022

Seit 01.01.2021 Seit 01.07.2021 Ab 01.01.2023

BEG-Kredit mit Tilgungszuschuss fur Effizienzhaus/-gebaude 40 durch KfW — KfW Programm 263

BEG-Kredit mit Tilgungszuschuss fur Effizienzhaus/-
gebdude 55 durch KfW — KfW Programm 263

BEG-Kredit mit Tilgungszuschuss fiir EM (inkl. Heizungsanlage) durch KfW

BEG-Zuschuss fir Effizienzhaus/-gebdude 40 durch KfW — KfW Programm 463

BEG-Kredit mit Tilgungszuschuss fur Effizienzhaus/
gebdude 55 durch KfW — KfW Programm 463

DREES &
SOMMER
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V44
BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Stand 21.07.20,1

NWG (Nichtwohngebaude) fffizienzgebéiude 55
retrospektiv Ky, 55
-33)

Neubau Nichtwohngebaude (trifft fiir den Neubau des Helene-Lange-Gymnasium zu)

Neubau Nichtwohngebdude -

15%

ENERGETISCHE FACHPLANUNG ,EE“ oder ,NH"“-Zusatz EFFIZIENZGEBAUDE 55 EFFIZIENZGEBAUDE 40

Energetische Fachplanungs- und EE-Zusatz: Anteil erneuerbarer Energie = 15 % Tilgungs-/Investitions- = 20 % Tilgungs-/Investitions-
Baubegleitungsleistungen mit bis zu mind. 55 % fiir Warme-/ und zuschuss der forderfahigen zuschuss der forderfahigen
50 % Kalteversorgung Kosten Kosten

NH-Zusatz: Nachhaltigkeitszertifikat und Forderfahige Kosten auf max. Forderfahige Kosten auf max.

Ansatzfahige Kosten: max. . ) X X
10 €/m?,;, max. 40.000 € je Zusage Ausstellung des Siegels ,Nachhaltiges 2.000 € pro m* NGF und 2.000 € pro m? NGF und

Gebaude”., Kombination von EE und NH 30 Mio. € je Zusage begrenzt 30 Mio. € je Zusage begrenzt
nicht moglich.
- Neubau: +2,5 % auf Férderquote
- Max. 20.000 € je Zusage - Max. +20.000 € fur NH-Zertifizierung - Neubau: +15 % auf Forderquote - Neubau: +20 % auf Forderquote

DREES &
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BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Mogliche Zuschusse fiir das Neubauprojekt Neubau des Helene-Lange-Gymnasium

BEG - Effizienzgebaude EG 40 BEG - Effizienzgebaude EG 55

Max. Zuschuss auf 20% der Herstellkosten (gebdaudebezogene Investitionskosten), max.  15% der Herstellkosten (gebdaudebezogene Investitionskosten), max.
Herstellkosten 2.000 €/m>NRF*, max. 30 Mio. € 2.000 €/m>NRF*, max. 30 Mio. €

Erfullung EE-Klasse/ NH-Klasse: 2,5% der forderfahigen Kosten

Weitere Zuschiisse Forderung der energetischen Fachplanung und Baubegleitung: 50% des Honorars, max. 40.000€

Zuschuss in Kombination
mit Kredit

Mit und ohne Kredit moglich

Terminliche Auswirkung Antragstellung erfolgt vor ,Abschluss eines der Ausfiihrung zuzurechnenden Lieferungs- oder Leistungsvertrags”

* NRF nach DIN 277
DREES &
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BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Forderfahige EnergieeinsparmalRnahmen (Neubau — Nichtwohngebaude)

= Errichtung oder Ersterwerb energieeffizienter Nichtwohngebdude, die das energetische Niveau eines Effizienzgebaudes fiir Neubauten erreichen:
— Effizienzgebdude 55 (15 % Tilgungs-/Investitionszuschuss)
— Effizienzgebaude 40 (20 % Tilgungs-/Investitionszuschuss)

= Bonus fiir Nachhaltigkeit oder Erneuerbare Energien: + 2,5 % = EE Bonus durch aktuelles Energiekonzept grundsatzlich moglich
= Alle UmfeldmaRnahmen, die zur Vorbereitung und Umsetzung oder Inbetriebnahme der geférderten MaBnahme erforderlich sind

= Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen mit bis zu 50 % (max. 10 €/m? NGF und hochstens 20.000 € Zuschuss je Zusage u.
Kalenderjahr)

8.8 Kumulierungsverbot, Kombination mit anderen Férderprogrammen

Eine Kumulierung einer Férderung flir dieselbe MaBnahme nach dieser Richtlinie mit anderen Férdermitteln (Kredite
oder Zulagen/Zuschisse) ist grundsétzlich méglich. Eine Kumulierung ist jedoch maximal mdéglich bis zur H6he der
forderfahigen Kosten nach Nummer 8.2, auch wenn diese die Héchstgrenze gemaB Nummer 8.3 lbersteigt. Die
gleichzeitige Inanspruchnahme einer Férderung nach dieser Richtlinie und einer Férderung nach dem EEG fUr diesel-
ben férderfahigen Kosten ist nicht méglich. Eine gleichzeitige Inanspruchnahme mit der Férderung nach dem Kraft-
Warme-Kopplungsgesetz (KWKG, KWKAusVO) ist nach MaBgabe des KWKG bzw. der KWKAusVO maglich; in diesen
Féllen wird im Rahmen einer Beantragung einer Férderung nach dem KWKG bzw. der KWKAusVO eine Erklarung Uber
die bereits erhaltene investive Férderung abzugeben sein.

Ergibt sich infolge der Kumulierung fir die zu férdernde MaBnahme eine Férderquote von insgesamt mehr als 60 %,
hat dies der Férdernehmer dem jeweiligen Durchflihrer anzuzeigen. Die nach dieser Richtlinie gewahrte Férderung ist
in diesem Fall so zu kirzen, dass eine Forderquote von maximal 60 % erreicht wird; soweit bereits erhalten, sind
dartiber hinausgehende Férdersummen durch den Férdernehmer zuriickzuerstatten.

BAnz AT 01.02.2021 B2.pdf (bundesanzeiger.de)
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V44
BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Relevante Parameter flir den Forderbetrag

Energieausweis

4 4

Jahres-Primarenergiebedarf (Q,) mittlere Warmedurchgangskoeffizient (U)

Nettogrundflache Effizienzgebaude-Standard Forderfahige Kosten
‘ Forderbetrag ‘
DREES &
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BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)
Fordermittelpotenziale Helene-Lange-Gymnasium (KG 300 / KG 400)

Gebaudebezeichnung

Helene-Lange-Gymnasium Neubau

BA1l BA2 BA3
Bruttogrundfldche (BGF) 2.824,00 m? 10.929,48 m? 14.482,55 m?
Netto-Raumflache (NRF) 2.674,47 m? 9.652,44 m? 13.298,48 m?
KOSCH (brutto inkl. 19% Mwst. )
10.929.119 € 29.270.313 € 34.504.243 €
Stand LP2
ansatzfahige Kosten
Férderprogramm Férderquote | spez. Kostenbegr. Obergrenze
Effizienzgebaude 55 15%| 2.000 €/m>NRF 30.000.000 € 802.341 € 2.895.732 €
Fachplanung u. Baubegleitung 50% 10 €/m>NRF 40.000 € 13.372 € 20.000€
EE-Bonus 2,5%| 2.000 €/m2NRF 30.000.000 € 133.724 € 482.622 £

Max. Férderquote bei EG 55:

949.437 €

3.398.354 €

9.022.259 €

ansatzfihige Kosten
Forderprogramm Forderquote | spez. Kostenbegr. Obergrenze
Effizienzgebaude 40 20%| 2.000 €/m>NRF 30.000.000 € 1.069.788 € 3.860.976 € 5.319.392 €
Fachplanung u. Baubegleitung 50% 10 €/m?NRF 40.000 € 13.372 € 20.000 € 20.000 €
EE-Bonus 2,5%| 2.000€/m>NRF 30.000.000 € 133.724 € 482.622 € 664.924 €

Max. Férderquote bei EG 40:

1.216.884 €

4.363.598 €

6.004.316 €

11.584.798 €
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BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Weitere Schritte

Forderprogramm (erfolgt)
Prafung Forderprogramm

(Bauphysik / Energieberatung)

!

Forderprogramm
Entscheidung

(Stadt Firth)

gBzA Baubegleitung und BnD
Gewerbliche Bestatigung zum Antrag

Begleitung ab Planungsbeginn, bis
(nach Abschluss der Planung)

Fertigstellung
(EG 55 bis Mitte Januar 2022,
EG 40 uneingeschrankt) Bestatigung nach Durchfihrung
(Bauphysik / Energieberatung) (nach Fertigstellung)

(Bauphysik / Energieberatung)

Antragsstellung
Antragsstellung vor Abschluss von
Lieferungs- und Leistungsvertragen
(EG 55 bis 31.01.2022

EG 40 uneingeschrankt)

(Stadt Furth)
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V44
FAZIT UND WEITERE SCHRITTE

= Die durch IB Burnickl weiterentwickelten Untervarianten kdnnen vorrausichtlich eine nahezu CO,-neutrale Warmeversorgung des Neubaus des
Helen-Lange-Gymnasiums abbilden und entsprechen somit aus Sicht Drees & Sommer der urspriingliche Pramisse / Planungsvorgabe der BWA der
Stadt Furth (vgl. Beschlussvorgabe 09.06.2021).

= Da die Verfligbarkeit der Umweltenergien (z.B. Erdsonden etc.) am geplanten Standort begrenzt sind, sind fir die Varianten 1 u. 4 weitere
gutachterliche Untersuchungen (z.B. Thermal Response Test), Genehmigungen etc. im nachfolgenden Planungsverlauf durchzufiihren.

= Beim Einsatz von Pelletkesseln Variante 3 u. 4 sind das Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImschVO), die Notwendigkeit einer Abgasleitung an der
Fassade Uiber Dach und der Anlieferverkehr fiir die Brennstoffbevorratung in der weiteren Planung zu berticksichtigen.

= Variante 3 hat im Vergleich zu Variante 1 u. 4 den geringsten Invest. Die terminlichen, genehmigungs-rechtlichen und planerischen Risiken werden
als moderat eingestuft (vgl. Seite 30). Variante 3 wird seitens der Stadt Furth aktuell favorisiert.

= Der Einsatz von PVT-Modulen erhoht bei allen Varianten den Invest erheblich, der Vorteil gegenliber Solar-Luft-Absorbern und Energiezaunen ist die
doppelte Nutzung von Dachflachen (PV + Solarthermie) und der Kombinationsmaoglichkeit mit einer extensive Begriinung.

= Da aufgrund der geplanten Terminschiene sich eine Férderung (BEG) nach EG 55 nicht mehr realisieren lasst (EG 55 Forderung lauft zum 31.01.22
aus), wird empfohlen, die Energieklasse von 55 auf 40/40 Plus fiir den geplanten Neubau Helene-Lange-Gymnasium zu erhdhen.
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FAZIT UND WEITERE SCHRITTE

= Die Erhéhung der Energieklasse hat lediglich Auswirkungen auf die Qualitat der thermischen Gebaudehiille, das grundlegende Energiekonzept ist
nach derzeitigem Kenntnisstand nicht zu adaptieren. Entsprechend sind die mittleren U-Werte der Gebaudehdille fiir opake Flachen von 0,22 auf
mind. 0,18 [W (m2 - K)] und die U-werte der transparenten Anteile von 1,2 auf £ 1,0 [W (m2 - K)] zu reduzieren.

= Durch die Verbesserungen der thermischen Gebaudehiille von EG 55 auf EG 40 wird ggfs. die aktuelle Heizlast des Gebaudes verringert, dadurch
kann ggfs. die Dimensionierung der Warmeerzeuge (z.B. Erdsonden, Eisspeicher, Pellet-Kessel) ebenfalls kleiner ausfallen, was sich positiv auf die
weitere Planung auswirkt.

= Um die Wirtschaftlichkeit des Helene-Lange-Gymnasium weiter zu verbessern, wird empfohlen, je Bauabschnitt und Gebaudeteil einen separaten
Forderantrag zu stellen. Entsprechend sind fiir die einzelnen Bauabschnitte und Gebaudeteile separate Energieausweise und Kostenaufstellungen
fir die Antragsstellung zu erstellen.

= Die Abschatzung des Forderpotentials zeigt den theoretisch maximalen Forderbetrag (iber den Flachenkennwert auf. Der Forderbetrag ist tGber die
Berechnung der forderfahigen Kosten im weiteren Planungsverlauf zu konkretisieren. Nach derzeitiger Schatzung ist flir den geplanten Neubau
Helene-Lange-Gymnasium (drei Bauabschnitte) ein Gesamtforderbetrag von bis zu ca. 11,5 Mio. € moglich.
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