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1. Veranlassung/Zielstellung/Bearbeitungsgrundlagen

Fur die Begutachtung wird das Bearbeitungsziel so verstanden, dass:

a) Der Baubereich wahrend der Bauzeit vor Starkregenereignissen und
Hochwasser zu schiutzen ist. Dies damit teilfertiggestellte Bauteile in
diesen Fallen keinen Schaden nehmen.

b) Das Bauwerk soll in seiner baulichen Endform dauerhaft gegentber
Starkregenereignissen, Hochwassern und ihren Auswirkungen, die
auch indirekt tber Grundwasserstande auftreten kbnnen, gesichert
sein.

Hierbei wird auf vorliegenden Vermessungs-, Baugrund-, angefragte und ver-
fugbare hydrologische Grundlagen zuriickgegriffen. Die Quellen werden an

entsprechender Textstelle dieses Gutachtens benannt.

2. Starkregenereignisse

Bei Starkregen gelangt Niederschlagswasser zum Abfluss aus starken, kur-
zen Regenfallen, Uberwiegend Uber die topografischen Gelandetiefen, die oft
identisch sind mit Stra3enzugen.

Wegen der Lage des Baubereiches an der Pegnitz (Gelandetiefpunkt) ist mit

solchen Starkregenzuflissen zu rechnen.

2.1 Methodisch/natiirliche Varianz/Unsicherheit und gewahltes
Gutachtensvorgehen

Starkregenbetrachtung sind von methodischen Unsicherheiten und einer
naturlichen Varianz gepragt. In methodischer Reihenfolge lassen sich nen-
nen:
— Niederschlagsprognosen Deutscher Wetterdienste KOSTRA 2010,
Toleranzbetrag fur 50-100 jahrliche Ergebnisse +/- 20 %;

— Versiegelungsgrad, je nach Wasseraufnahmebereitschaft Boden;
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— Abflussbildung, nach Gelandeneigung, Gelandestruktur-Bewuchs,
kleinraumigen Retentionsraumen;
— Abflussumleitungen durch abgeschwemmten Boden, Blatter,

Schneematsch, Hagel, BaumaRRnahmen (Stral3enraum) etc.;

Diese Varianz lasst sich nach anerkannter Fachneigung nur durch differen-
ziertes, qualifiziertes Reflektieren der Sachzusammenhange eingrenzen.
Eine Verprobung mit ortlichen Beobachtungen ist hilfreich (siehe Kap.
2.2.5 FuR3note zu Ende Kapitel).

Die Sicherheit der erhaltenen Ergebnisse ist jedoch mit Vorsicht zu genie-
Ren; Bei konstruktivem Bemessen von Bauwerken und deren Teilen sind

Sicherheitszuschlage anzuraten.

Das folgende Gutachtensvorgehen wurde daher von mir gewahlt:
Es werden drei Starkregenbetrachtungen reflektiert:
e _Worst Case”“ — nicht besonders wahrscheinlich, aber méglich und
nicht auszuschlief3en;
e ,Bemessungsvorschlag® — reicht wahrscheinlich mit groRer Sicher-
heit fir 100 Jahre aus;
e Optimum® — FlieRBverhalten Starkregen ohne Stérungen im Abfluss;
Entspricht meist dem gesellschaftlich-kollektiven Gedachtnis tber

Schadensereignissen.

2.2 Quantifizierunqg potentieller Starkregenereignisse

Die im Betrachtungsbereich abflieenden Abflisse werden ermittelt in den
Kap. 2.2.1 bis 2.2.4. Dies sind wegen der stattfindenden Abflul3teilungen

hohere Abfliisse als bei der ,Worst Case“-Betrachtung.
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Im Kap. 2.2.5 (Mdgliche Abfluf3teilungen) wird dann zwischen ,Worst

Case”, ,Bemessungsvorschlag® und ,,Optimum® unterschieden

2.2.1 Feststellen Einzugsgebiet
Grundlage ist die digitale Flurkarte DFK 1:1.000, die digitale H6henkarte
DHK 1000 und eine Ortsbegehung zu Niederschlagszeit am 02.05.2021

durch den Gutachter.

Ziel war, das potenzielle maximale Einzugsgebiet fur den ,Worst Case*
festzustellen.

Die Kartengrundlagen und die Ergebnisse der Ortsbegehung sind stim-
mig. Das maximale Einzugsgebiet lasst sich relativ klar abgrenzen.

Mit Unsicherheiten behaftet sind evtl. Abflussteilungen in Kreuzungsbe-
reichen (siehe Kap. 2.2.5).

Das maximale Einzugsgebiet ist in Beilage 3 (Lageplan 1:1.000) darge-
stellt.

Es setzt sich zusammen aus den Teileinzugsgebieten:

1 Mahlstr. Helmplatz 1,87 ha
2 Konig-, Baumen-, Schirmstr. 2,28 ha
3 Rosen-, Alexanderstr. 1,66 ha
4 Blumenstr. 3,51 ha
5 Mathildenstr. 1,08 ha
Seine Grol3e betragt gesamt maximal ca.. 10,4 ha
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2.2.2 Uberschlagliche Regenspende
Der KOSTRA-Atlas-DWD 2010 benennt fiir das Nirnberger Becken?
(Rasterfeld Spalte 44, Zeile 74 — Erlangen) Niederschlagshéhen hN (mm)

und Niederschlagsspenden rN (I/s x ha):

Wiederkehrintervall
Dauerstufe 50-jahrig 100-jahrig
Min hN rN hN rN
5 15,6 519,0 17,5 582,0
10 22,2 370,6 24,8 413,2
15 27,0 299,5 30,0 333,3
20 30,6 255,2 34,1 283,9

Langere Dauerstufen sind wegen der Gebietskleinheit irrelevant.

Fir die weiteren Abflussberechnungen im ,Worst Case“-Modus wird die
20 %ige Prognoseunsicherheit auf obige 100-jahrige Werte aufgeschla-
gen. (582 1/s x ha — 698 I/s x ha)

2.2.3 Uberschlag Versiegelungsgrad

Das urbane Einzugsgebiet mit mittelalterlichem Stadtgrundriss ist dicht
bebaut und versiegelt.

AulRer durchgéngiger Strallenrandbebauung ist verdichtete Hinterhofbe-
bauung die Regel. Bei moderneren Baukdrpern sind begrinte Flachda-
cher anzutreffen.

In Anlehnung an DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 Anhang C verwende ich da-

her flr das Gesamtgebiet den Abminderungsfaktor f,=0,9.

! Angesichts der Prognosetoleranz von +/- 20 % sehen wir die regionale Unprazision als tolerabel an;
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2.2.4 Niederschlags-Abfluss-Modellierung (iiberschlaglich)

Aus Einzugsgebiet, Regenspende?, Versiegelungsgrad lasst sich ein Ab-
fluss modellieren, wenn folgende Fliel3zeiten der Abflusswelle fur die rei-
henférmig angeordneten Teileinzugsgebiete 1-5 (siehe Beilage 3, Lage-
plan 1:1.000) angenommen werden.

Dazu wurden FlieRgeschwindigkeiten fur den Hauptflie@weg nach ortli-

cher Neigung abgeschatzt und Uber die FlieBweglange die Fliel3zeit er-

mittelt3:
FlieRzeiten:
FlieR-
geschwin- weglange zeit
digkeit
\Y | t
m/s m S min
1 Mahlstr. Helmplatz 2,50 150 60 1,00
2 Konig-, Baumen-, Schirmstr. 1,00 280 280 4,67
3 Rosen-, Alexanderstr. 1,25 75 60 1,00
4 Blumenstr. 1,00 100 100 1,67
5 Mathildenstr. 0,75 100 133 2,22

Die maximalen theoretischen Blockregenabfliisse, die wegen der Ab-
flussteilungen (siehe nachstes Kap.) hoher sind als der ,Worst Case®,
sind in den Anhangen 1.1 bis 1.4 dargestellt.

Meir ISt der 10. Minuten Regen mit Q . = 4,64 m%/s aus dem Gesamtein-

ges

zugsgebiet.

2 Bei Einzugsgebieten dieser Kleinheit ist der Ansatz als ,Blockregen“ ausreichend.
3 Wegen der Relativitat der Gesamtbetrachtung wird fur die unterschiedlichen Regen-Dauerstufen die FlieRgeschwindig-
keit und damit Zeit nicht mehr differenziert.
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2.2.5 Mogliche Abflussteilungen
Die vom Siden (Gebiet 5 Mathildenstr.) nach Norden flie3enden Ab-

flisse erreichen in Stral3enkreuzungen Teilungsbereiche, die sich wahr-
scheinlich auswirken:

o Kreuzung Kodnigstrale/Brandenburger Stral3e

— Abflisse bis ca. 2,50 m3/s verlassen die Kreuzung Uber die
Konigstral3e ostwarts.

— daruber gehende Abflisse oder bei Auftreten von Ab-
flusshindernissen* verlassen wahrscheinlich die Kreuzung
nordwarts Richtung Konigsplatz — Henri-Dunant-Str. (dort
fur Projekt mit entsprechenden Vorkehrungen unschédlich
siehe Kap. 2.3.1 und 4.1.1).

o Kreuzung KonigstraRe/Dr. Henry-Kissinger-Platz

— Abflisse bis ca. 2,50 m3/s verlassen die Kreuzung uber die
Kdnigstralie ostwarts.

Bei Ruckstau (,Worst Case®) kann dies jedoch vermindert
sein.

— daruber gehende Abflisse oder bei Auftreten von Ab-
flusshindernissen verlassen maoglicherweise die Kreuzung
nordwarts Richtung Helmplatz oder Einfahrt Heinrich-
Schliemann-Gymnasium (Flurstiick 317).

Die potenziellen Abflisse Uber den Helmplatz flieRen tber
die MuhlstraRe dem Projekt zu (siehe Kap. 2.3.2).

— Im ,Worst Case“ kdnnen dies ca. 2,50 m3/s sein.

— Mein ,Bemessungsvorschlag” lautet: sich vorsichtshalber
auf obigen ,Worst Case” einzustellen (vorgeschlagene
Mal3nahmen siehe Kap. 4.2.3).

4 Sand, Steine, Blatter, Hagelkorner, Schnee, etc.
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— Beim ,Optimum*® des Starkregenabflusses erreichen keine

nennenswerten Starkregenmengen das Projekt®.

2.3 Lokalisierung uberflutungsgefahrdeter Bereiche fuir Neu-
bau

Es gibt 2 Uberflutungsgefahrdete Bereiche, die sowohl wahrend als auch

nach der Bauzeit risikobehaftet sind:

2.3.1 Henri-Dunant-StralRe — Einfahrtsbereich —
Die Henri-Dunant-Stral3e besitzt von der Kreuzung Koénigstral3e kom-

mend ein ausgepragtes Dachprofil.

Abflisse an dieser Kreuzung grof3er ca. 2,50 m3/s oder im Falle von Ab-
flusshindernissen in diesem Bereich flieRen entlang der dstlichen Stra-
Renseite der Henri-Dunant-Stral3e entlang des Hochbordes in Richtung
Projektbereich.

Kurz (ca. 10 m) vor der Tiefgarageneinfahrt in das Heinrich-Schliemann-
Gymnasium geht das Dachprofil jedoch in ein von der Einfahrt wegftih-
rendes Quergefalle tber.

5 GemaR DWA-Themen-Starkregen und urbane Sturzfluten, Praxisleitfaden — August 2013 — wurde auch das zusténdige
Amt fur Brand- und Katastrophenschutz telefonisch nach Schadensféllen befragt. Gem. E-Mail thomas.wenzl@fuerth.de
vom 12.05.2021 um 10:53 Uhr liegen hierzu keine Erkenntnisse/Erfahrungen vor.
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Abb. 2: Lageplan Index G, 05.05.2021, M=1:1.000 Auszug

Dies kdnnte knapp zur Ableitung der Starkregenabflisse von der Einfahrt

in die Tiefgarage gentigen, wenn der Scheitel der Abmindung mindes-
tens auf der Bestandshohe Stral3e an Bordstein liegt.
Dies scheint so geplant zu sein.
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Abb. 3: HSG, Erschlie3ungsstral3e Schnitt 16.12.2020, verkleinert

2.3.2 Miihlstral3e

Abflisse des Starkregens bis ca. 2,50 m3/s kdnnen im ,Worst Case“ von

der Kreuzung Konigstral3e/Dr. Henry-Kissinger-Platz zustromen (siehe
Kap. 2.2.5).

Zudem konnen Pegnitz-Hochwasser durch das Muhlgebaude zustromen
(siehe Kap. 3.1.3), in Uberschlaglich maximal dem gleichen Quantum.
Die Abflisse flie3en derzeit Uberwiegend tber Flachen der Wolfsgruber-

mihle der Pegnitz zu (siehe Beilage 3 — Lageplan 1:1.000).

3. Hochwasserschutz Pegnitz

Planungsziel ist primar, das Bauwerk ,Gymnasium® zu schitzen. Der Focus
liegt damit vorrangig auf den Kellergeschossen. Der Aul3enbereich wird mit
betrachtet, soweit er Funktionen fir, oder Auswirkungen auf das Bauwerk
hat.
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3.1 Quantifizierung Hochwasserschutz Pegnitz

In diesem Kapitel werden die maf3geblichen ortlichen Gegebenheiten und
Werte benannt.

3.1.1 Amtliche Hochwasserwerte

Das Wasserwirtschaftsamt Nirnberg hat am 09.03.2021° die Hochwas-

serwerte mitgeteilt:

Hochwasserhaufigkeit Hohe Uber NN
5 285,30
10 285,45
100 286,30
extrem 286,50

Die Werte gelten fiir den Pegnitzbereich unterhalb der Stauanlage Wolfs-

grubermuhle (siehe hierzu auch Kapitel 3.1.3).

3.1.2 Freibord/Sicherheitszuschlag
Bemessungsziel des Auftraggebers ist, das Bauwerk in der fertigen Form

gegenuber HQ zu schitzen.

extrem

Das Bauwerk liegt unterhalb einer Staustufe, die mit Wehr und Schiitzen
ausgestattet ist.

Im Hochwasserfall kann daher aufgrund dieser Wasserbauten mit starken
Stromungen und Wellenschlag gerechnet werden.

Wir empfehlen daher fur die Planung generell ein Freibord von 30 cm an-
zusetzen.

Damit wére ein Hochwasserschutz bis auf die Kote 286,80 m U.NN erfor-
derlich.

Das Gelande im Baubereich liegt zum grof3ten Teil unter dieser Hohe.

5 E-Mail WWA Niirnberg obigen Datums um 16:50 Uhr an Christian Matschke
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Die Ebene -1 der Planung liegt” auf 286,52 m (.NN und ist damit, wie die

tieferen Geschosse hochwassergefahrdet.

3.1.3 Wolfsgrubermiihle
Die bestehende Wasserkraftanlage Wolfsgrubermuhle besitzt oberstro-

mig die Hochwasserwerte®:

Hochwasserhaufigkeit Hohe Uber NN
5 286,92
10 286,93
100 287,03
extrem (von mir geschatzt) max. 287,15

Die Gebaudeteile der Wolfsgrubermiihle besitzen verschiedene auch tief-
reichende Ebenen mit AuRenfenstern und Turen. Das Aul3engeléande
westlich der Wolfsgrubermtihle liegt tiefer liegt als die Muhlstral3e, zwi-
schen 286,82 und 285,52 m G.NN.

7 gemaR AMA Architekturbiro, Schnitt A-A, Index G vom 05.05.2021
8 E-Mail WWA Niirnberg, Hans-Dietrich Uhl, 23.04.2021 um 10:01 Uhr an uns
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Abb. 4: Wolfsgrubermihle vom Nordwesten
B

Es kann daher ein Durchstromen der Wolfsgrubermiihle bei Hochwasser
nicht ausgeschlossen werden und ist wahrscheinlich. Die Abflussmengen
durften sich wahrscheinlich in einem fir Hochwasser relativ niedrigen Be-
reich von geschatzt ca. 0,5 bis 2,00 m3/s bewegen.

Im ,Worst Case” ist mit ca. max. 2,50 m3/s zu rechnen.

Fur die Abfihrung dieser Abflisse sind daher Vorkehrungen zu treffen.
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Optionale Riickverlequng der Wasserkraftanlage um ca. 30 m.

Zudem uberlegen die Eigentimer der Wolfsgrubermuhle die Option, das
Krafthaus und damit auch den Zulauf zur Wasserkraftanlage um ca. 30 m
nach Unterstrom zu verlangern. Damit setzen sich auch Staubedingun-
gen und Uberschlaglich die Hochwasserwerte, raumlich nach unterstrom
fort.

Abb. 5: Vorentwurf Skizze Verlegung Krafthaus

Ertgeschoft Hotel

z 0

Revitalisierung Wolfsgrubermiihle in Furth
Studie Hotel

1200
15.06.2020

Es empfiehlt sich daher, die mit der Kraftwerksverlegung erforderliche

neue linke Einlaufmauer zum Krafthaus auf die HQ Hohe zuztglich

extrem

eines Freibords von 30 cm zu setzen, somit auf 287,45 m (.NN.
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Mit den bekannten Vorentwurfen ist dies bereits teilweise angedacht. So
liegt die Betriebsebene, die Hohe Rechenpodest und Teile der Einlauf-
wand des Krafthauses auf 287,30 m .NN.

Wir empfehlen hier sicherheitshalber nochmals um eine Erh6hung um 15

cm, was beim Neubau relativ wenig Mehraufwand verursachen sollte.

3.2 Hochwassergefahrdete Bereiche fur Neubau

Der Baubereich des Heinrich-Schliemann-Gymnasiums ist hochwasser-
gefahrdet:
a) von Starkregenabfliissen in den Bereichen:
— KFZ-Zufahrt von Henri-Dunant-Stral3e
— Muhlenstral3e bei Wolfsgrubermuhle.

b) von Hochwasser der Pegnitz
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Abb. 6: Flachenuberflutung bei HQ

extrem
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\ ¢ [;% Auszug aus dem Geoinformationssystem der Stadt Fiirth A

gedruckt von: Riebeling Anke Datum: 16.10.2018 Mafstab: 1:1.000
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Die Starkregenabflisse und das Pegnitz-Hochwasser wirken voraussicht-
lich wegen des gut durchlassigen sandigen Bodens auch zeitnah und

wasserstandshebend auf das Grundwasser.

4. MaBnahmenvorschlage/Kostenuberschlage

4.1 MalRnahmenvorschlage/Kosteniiberschlage am Neubau

Die MalRhahmenvorschlage fokussieren sich in diesem Kapitel auf den
Neubau, im Gegensatz zum Folgekapitel 4.2, das sich auf das Baugrund-

stick bezieht.

4.1.1 Henri-Dunant-Stra3e — Einfahrtsbereich -
Der fur Ubliche Starkregenereignisse® wahrscheinlich ausreichende Si-

cherheitsgrad an dieser Stelle lieRe sich noch erhéhen, wenn der
Scheitel der Abbiegespur nochmals um ca. 10 cm erhdht wirde.

Kosteniiberschlag:

auf StralRenbreite 6,00 m ca. 20,00 m L&ange eine Erh6hung um 5 cm
mit mineralischem Unterbau zu 55 €/m?3 =
6,00 m x 20,00 m x 0,05 m x 55 €/m? = 330,- €

Ergénzend/alternativ konnte auch das Dachprofil der Henri-Dunant-
Stral3e im Zuge des Baues der Abbiegespur um 10 — 15 m Sudwest-
werts eingekirzt werden.

Kosteniiberschlag:

StralR3entrag- und Deckschichten abbauen/-frasen und mit neuem Profil
aufbauen, Lange 15,00 m, Breite 10,00 m zu 200 €/m? =

9 und Abfluss aus natiirlichen Einzugsbereichen entlang des 6stlichen Bordsteines Henri-Dunant-StraRe.
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15,00 m x 10,00 m x 200 €/m? = 30.000,- €

4.1.2 Dachentwasserung

Zum Schutz des Gebéaudes und Teile der AuR3enflachen gegenuber
HQ..vem der Pegnitz zuzuglich Freibord (siehe Kap. 4.1.3) mussen

diese gegen Zufluss von auen polderartig*® abgeschottet sein.

Uber klassische Regenfallrohre, die an den Muffen nicht abgedichtet
sind, kdnnen jedoch Pegnitz-Hochwasser rickwarts in das Gebaude
einstauen.

Es empfiehlt sich daher, die Dachentwasserung des Gymnasiums als
Druckentwasserung mit einem druckdichten Rohrsystem auszustatten.
Auch bei Hochwasser genlgt der isostatische Druck dreier Stockwerke
um das Regenwasser Uber die Auslassrohre aus dem Polderbereich
hinauszupressen.

Kosteniiberschlag:

Grob uberschlagen wir fur das Druck-Fallrohrsystem der Dachentwas-
serung wegen der groReren Hochwertigkeit der Rohre und Muffen mit

Mehrkosten von ca. pauschal 20.000,- €

4.1.3 Schutz gegen Pegnitzhochwasser
Die Ebene -1 mit OK Boden 286,52 m (.NN kdnnte an seinen Tiren

gegenuber dem Hochwasser gesichert werden, Diese Hohe entspricht
auch dem unterhalb der Wolfsgruber Miihle angegebenen HQ

extrem
(siehe Kap. 3.1.1) jedoch noch ohne, dass sicherheitshalber einzukal-
kulierende Freibord (siehe Kap. 3.1.2) von 30 cm.

10 polder: Allseits umgrenztes Gebiet, das tiefer liegt als umliegende Wasserstande
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a)

b)

Hochwasserfeste Tiren

Es gibt Turen, die mit ihren Dichtungen und Schlie@mechanismen
hochwasserfest sind.

Beide Ausstattungsgegenstande sind regelmal3ig zu prufen und zu
warten.

Zudem ist zu empfehlen, die Wande hochwassersicher fir den
Freibordbereich (30 cm) zu gestalten.

Kosteniiberschlag:

Ca. Lange Nordostseite und Studostseite komplett des Neubaus
(20m + 60 m) als Mehrpreis auf anderweitige Turen;

Mehrpreis pro laufendem m Turbreite ca. 2.500,- €/m =

(20 m + 60 m) x 2.500 €/m = 200.000,- €

Dammbalkenverschliisse in Tlirrahmen

Diese mobilen Elemente kdnnte man an Nuten der Turrahmen be-
festigen.

Die Dammbalkenverschlisse sind schnell greifbar zu lagern. Die
Dichtungen sind regelmalig zu warten und auszuwechseln.

Das Aufstellen sollte regelméaRig gelibt werden.

Bei Ublichen Hochwasser-Verlaufen der Pegnitz ist von einer Vor-
warnzeit von ca. 12 h auszugehen.

Zudem ist zu empfehlen, die Wande hochwassersicher fir den
Freibordbereich (30 cm) zu gestalten.
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Abb. 7: Beispieldarstellung Dammbalkenverschluss in Tarrahmen

Kostenilberschlag:

Ca. Lange Nordostseite und Sudostseite komplett (20m + 60 m)
Hohe ca. 30 cm;

Einheitspreis mit Dichtungen, Sohlbalken, Steckbalken, Sicherun-
gen 4.500 €/m? =

(20 m + 60 m) x 0,30 m x 4.500 €/m? = 108.000,- €

4.2 Mallnahmenvorschlage/Kostenuberschldge auf Baugrund-
stuck

Die Vorschlage fokussieren sich auf MaRnahmen rund um das Geb&aude.
Dies im Gegensatz zum Vorkapitel 4.1, dass sich auf das Geb&aude be-

zieht.

4.2.1 Schutz gegen Pegnitzhochwasser

Alternativ sind hier verschiedene Konzepte moglich:
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a)

Radweq erhdhen

b)

auf 286,80 m U.NN. Gegenuber dem bestehenden Gelande ist der
Radweg um durchschnittlich ca. 35 cm, maximal 73 cm (an Tief-
punkt des bestehenden Gebaudes) zu erhéhen.

Kostenliberschlag:

auf Radwegbreite + Boschungen = Breite 3,50 m, La&nge ca.
180,00 m, H6he 0,35 m erh6hen mit mineralischem Unterbau zu
55 €/m?® =

3,50 m x 180,00 m x 0,35 m x 55 €/m? = 12.127,50 €

Seitenmauer parallel Radweqg
mit O.K. 286,80 m U.NN.

Ansonsten wie oben.

Kosteniiberschlag:

Lange 180,00 m, Hohe durchschnittlich 0,50 m, Betonfertigteile mit
Grindung zu 225 €/m =
180,00 m x 225 €/m?3 = 40.500,- €

Dammbalkenverschliisse

Diese mobilen Elemente kénnte man an Nuten der Sitzgruppen
und rund um das Gebaude im Bedarfsfall befestigen.

Die Dammbalkenverschlisse sind schnell greifbar zu lagern.

Die Dichtungen sind regelmaf3ig zu warten und auszuwechseln.
Das Aufstellen sollte regelmafiig belbt werden.

Bei Ublichen Hochwasser-Verlaufen der Pegnitz ist von einer Vor-
warnzeit von ca. 12 h auszugehen.

Kosteniiberschlag:

Lange Nordostseite und Sudwestseite Gymnasium komplett zu-

zuglich Sudostseite zwischen Sitzgruppen 25,00 m + 30,00 m +
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28,50 m; Hohe (wegen Pausenhofgefalle) ca. 0,50 m; Einheits-

preis mit Dichtungen, Sohlbalken, Steckbalken,

Sicherungen 3.000 €/m? =

(25,00 m + 30,00 m + 28,50 m) x 0,50 m x 3.000 €/m? =
125.250,- €

d) Fest eingebaute Hochwasserelemente

Die in den Boden eingelassen sind und sich bei Bedarf hochklap-
pen lassen.

Es gelten die Anmerkungen von c) fur die Wartung.

Abb. 8: Musterbeispiel fest eingebautes klappbares Stauelement

Kosteniiberschlag:

Male wie oben; Einheitspreis 6.000 €/m? =
(25,00 m + 30,00 m + 28,50 m) x 0,50 m x 6.000 €/m? =
249.000,- €
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4.2.2 Starkregen-Vorkehrungen

Beim Zusammentreffen des Pegnitz-Hochwassers mit Regenereignis-
sen konnen die Regenwasser des im AuBenbereich!! nicht mehr ab-
flieRenden, weil dieser Bereich ja polderférmig umschlossen ist.

Dies betrifft ca. Flachen an der Sudostseite mit den Mal3en:

Lange ca. 60 m; Breite ca. 7,50 m somit Flache ca. 450 mz2,

Zum Umgang mit diesen Wassermengen gibt es alternative Vorkeh-
rungen:

a) Abpumpen; Ggf. mit sowieso vorhandenem oder separat geplan-
ten Pumpensystem zum Niedrighalten Grundwasserstande und
Abpumpen Regenwasser;

b) Puffern in Baukdrpern oder Rigolen;

Wenn fur die Realisierung des Pegnitz-Hochwasserschutzes auch Au-

Renflachen umschlossen werden (Polder-Prinzip, siehe Kap. 2.4.1),

so sind fir diese Niederschlagsmengen und die Pufferung wahrend

der Pegnitz-Hochwéasser entsprechende Vorkehrungen zu treffen.

Diese sind separat zu bemessen.

Kosteniiberschlag:

Grob Uberschlaglich, und angesichts o. g. grober Alternativen'? lassen

sich Kosten hierfur ungefahr iberschlagen mit: ca. 30.000,- €

4.2.3 MihlstralRe
An der Muhistral3e bei der Wolfsgrubermiihle sollte das Gelande eine

zur Pegnitz fuhrenden Gerinneform erhalten.
Das Gerinne kann auf dem Baugelande liegen oder dem Nachbar-

grundstick der Wolfsgrubermuhle.

1 nicht der Dachflachen; diese wéren per Druckentwésserung auch bei HQEX‘rem der Pegnitz zu entwassern.
12 Die auch mafgeblich von der Bauwerksgriindung und Wasserdichtheit der BauumschlieRung abhangen.
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Das Gerinne sollte (und kann raumlich auch) die optionale Verschie-
bung des Krafthauses der Wolfsgrubermuhle um ca. 30 m nach Nor-
den berlcksichtigen.

Das Gerinne lasst sich gut eingrenzen, sudlich des geplanten Radweg
rund um das Gymnasium.

Fir den Fall, das Gerinne musste allein auf dem Baugrundstuck er-
stellt werden, nicht auf dem Grundstiick der Wolfsgrubermuhle (wo
Parkplatze geplant sind), so betragen die Kosten Uberschlaglich:

Kostenliberschlag:

Abtrag Aufschittmaterial und Gestaltung/Humusierung Gelandemulde
Lange 35,00 m, Breite 6,50 m, Tiefe 1,00 m, Einheitspreis 65 €/m? =
35,00 m x 6,50 m x 1,00 m x 65 €/m*= 14.787,50 €

Entsorgung Aufschittmaterial nach Schadklassifizierung
ca. (Schatzung) 15.000,- € bis 25.000,- €

4.3 MalRnhahmeniubersicht

Die 0. g. MaRnahmen lassen sich tabellarisch gegeniberstellen. Die von

mir anempfohlenen Praferenzvariante ist doppelt umrandet.

MaRnahmen am Neubau

Kap. Gutachten Ort/Aufgabe Alternativen
4.1.1 Scheitel Dachprofil
Henri-Dunant-Str. [lerhdhen Einkiirzen
Einfahrtsbereich 330,- € 30.000,- €
4.1.2 Dachentwésserung [[Druckent-
wasserung
20.000,- €
4.1.3 Schutz Pegnitz- Hochwasser- Dammbalken- | |Feste
hochwasser feste Tiuren verschlisse Hochwasser-
200.000,- € 108.000,- € Elemente
249.000,- €
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Malnahmen auf Baugrundstiick

Kap. Gutachten Ort/Aufgabe

421 Schutz
Pegnitzhochwasser
4.2.2 Starkregen-
Vorkehrungen
423 MihlstraRe

Alternativen

Radweg
erhohen
12.128,- €

Seitenmauer
Radweg
40.500,- €

Dammbalken-
Verschlisse
125.250,- €

Feste
Hochwasser-
Elemente
249.000,- €

Konzept noch
offen ca.

30.000,- €

Gelande

Gerinneform
ca. 30.000,- €
bis 40.000,- €

4.3.1 MaRnhahmenvorschlage fir die Bauzeit

Wahrend der Bauzeit gibt es verschiedenen alternativen Strategien mit

Hoch- und Starkniederschlagswasser umzugehen:

a) Fluten zulassen und Bauzwischenzusténde so gestalten, dass

kein maf3geblicher Schaden entstehen kann.

b) Fluten abwehren mit Umdammung und Grundwasserabsenkung

(die von der Leistungsfahigkeit auf die Grundwasserhochstande

ausgelegt sein muss).

Wenn nicht teure oder empfindliche Ausristung in den Untergeschossen

bereits zur Rohbauzeit zu installieren ist, wirde ich obige Variante a) aus

Kostengrunden préferieren.

Bei der statischen Bemessung der (Zwischen-)Bauzustadnde missen im-

mer berucksichtigt werden:

a) schnell steigende Grundwasserstande; Pegnitzhochwéasser bis ca.

2 m Steigung pro Tag; Grundwasser mitsteigend.

b) Langer (mehrere Tage) anhaltende Hochwasserstadnde Pegnitz

und Grundwasser.

c) Vorsichtshalber empfehlen wir auch Stromausfall/Pumpenausfall

zu berucksichtigen.
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Die baulich-konstruktiven Mal3nahmen, mit wechselnden Grundwasser-
und anderweitigen Wasserstanden umzugehen, unterscheiden sich nach
Art der Baustellenumschlie3ung.

Maf3geblich ist, ob die Baustellenumschliel3ung bis zum wassertragenden
Sandstein erfolgt und dann die Baugrube relativ zustromungsfrei sein
kann und der Wasserstand in ihr mit hinreichender Sicherheit unter der
Grindungssohle zu halten ist.

Alternativ konnen Teile der Baugrube geboscht werden. Uber die Bo-
schungsflache kénnen mit erhéhten Grundwasserstand Hochwéasser ein-

dringen.

Teilfertiggestellte Geschosse kdnnen alternativ gegen ein Aufschwimmen
gesichert werden, durch:

— Flutéffnungen. Auch die Kellerzufahrt kann gegebenenfalls als
Flutéffnung betrachtet/eingerichtet werden. Erganzend kénnen
Flutrohre eingebaut werden, die spater mit Dichtungen geschlos-
sen werden.

— Bodenplatte und Untergeschosswéande kdnnen so bemessen wer-
den, dass sie eine mal3gebliche Auflast bilden, die dem Auftrieb
widersteht.

— Verbau-Elemente wie Spundwande, Bohrpfahle kdbnnen mit ihnrem
Gewicht und ihrer Mantelreibung zum umliegenden Boden auf-
triebshemmend wirken.

Die Auftriebssicherheit der einzelnen Bauzwischenstande sollte vom Sta-
tiker fur die gewahlten Hoch- und Grundwasserereignisse nachgewiesen

werden. Hierzu schlagen wir die im Gutachten benannten Werte vor.
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5. Zusammenfassung

Prinzipiell sind in der bisherigen Planung Starkregenereignisse relativ ver-
nanftig und Hochwésser der Pegnitz leidlich unter 6rtlichen Randbedingun-
gen berucksichtigt worden.

Far ,Worst Case” Situationen, die auftreten konnen, bei aul3erordentlicher
Witterung (Hagel, Schnee) oder drtlicher BaumalRnahmen (mit Stoffab-
schwemmungen) und Abflussumleitungen, empfehlen wir, die folgenden
Problembereiche nachzubessern:

— Einfahrtsbereich von Henri-Dunant-Stral3e: Scheitel Abbiegespur um

ca. 10 cm erhdhen; alternativ/erganzend Quergefalle Henri-Dunant-
Stral3e nach Westen vergrof3ern;

— MuhistraRe zur Pegnitz: Vorflut (-graben) schaffen/sichern sowohl fir

~Worst Case“-Starkregenzufliisse (Uber Muhlstraf3e) als auch HQ

extrem”
Abflisse aus Staubereich/Miuhlgebaude der Wolfsgrubermuhle

— Freiflache/Pausenhof zur Pegnitz: Radweg erhdhen fur

HQ..rem PeaNitz + Freibordmal. Dabei Starkregen-Vorkehrungen (Pol-

derentwasserung) fur die Au3enflachen treffen.

— Das Gebéaudedach ist tiber ein Druckleitsystem gut zu entwéassern.

Fur die Sicherung der teilfertiggestellten Bauwerke in der Bauzeit gibt es je
nach konstruktiver Gestaltung derselben und gewahlten Art des Verbaues
wie der Wasserhaltung verschiedene Alternativen, die vom Statikbiro zu be-
messen sind.

Es ist mit einem relativ schnell parallel mit dem Pegnitzhochwasser steigen-
den Grundwasserspiegel aufgrund der anstehenden durchlassigen Sande zu
rechnen.

Dauerhatft sollten die im Boden eingelassenen Geschosse wasserundurchlas-

sig ausgebildet werden.
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6. Unterschriften

Fur Rickfragen stehe ich gerne zur Verfigung.

Paul Mdller Ing.-GmbH
Brunnenwiesenweg 23
90562 Kalchreuth

Kalchreuth, .......cccooviiiiiiiii s

...\S:\Erlaeuterung\MM\40057.Stadt.Fiirth. HSG\B1.Erlauterung.20210525.docx
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