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1. Vorgang, Allgemeines

10 Anlagen

Die Fa. Dirk Bader GmbH, Firth, plant die Er-
schlieBung des Baugebietes am Hornackerweg, Be-

bauungsplan-Nr. 430a,

in Fiirth, Stadtteil Atzenhof.

Vom Bauherrn wurden wir auf der Grundlage unseres
Kostenangebotes vom 29.10.2008 mit Auftrags-
bestdtigung vom 31.10.2008 mit der Durchfiihrung

einer Baugrunduntersuchung fir das Baugebiet beauf-

tragt.

Baugrunduntersuchung
Altlastenuntersuchung
Grundbaustatik
Bodengutachten
Laborversuche

Bohrungen
Griindungsberatung
Beweissicherung
Eigen-/Fremdiiberwachung

13.11.08
G291008A
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Zur Bearbeitung des Projektes erhielten wir vom
Architekturbiiro ,Architektur und Controlling™, Fiirth,
Herrn Worst, den Bebauungsplan Nr. 430a der Stadt
Firth, im MaBstab 1:500, mit Ubersichtslageplan im
MaRstab 1:5000 ohne Datum.

Zur Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhdlt-
nisse wurden von uns insgesamt 3 Aufschlussbohrungen
im Bereich der geplanten ErschlieRBungsstraBe aus-
geflhrt. Darliber hinaus wurde die Durchldssigkeit des
anstehenden Untergrundes durch 4 Sickerversuche mit
verdnderlichem hydraulischen Gefalle, sog. Open-End-

Test, untersucht.

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung sind in
folgenden Anlagen zusammengestellt:

Anlage 1 - Lageplan der Bohr-, Mess- und
Versickerungspunkte

Anlage 2 - Schichtenverzeichnis der Bohrungen

Anlagen 3 bis 5 Geologische Profilschnitte
Anlage 6 bis 9 - Sickerversuche

Anlage 10 - Hohentabelle
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Das Grundstiick ist leicht von Silidwest nach Nordost
geneigt und liegt am siidlichen Ende des Stadtteils
Atzenhof in Flrth. Das derzeit unbebaute, landwirt-
schaftlich genutzte Geldnde wurde von uns im Bereich
der Bohr- und Versickerungspunkte zwischen 297,74 m
und 295,26 m (jeweils i. NN) eingemessen. Als Bezugs-
hohe wurde die OK eines Schachtdeckels im Wendehammer
des Hornackerweges an der Ostseite des Baugebietes in
Hohe 294,52 m 4. NN eingemessen (Messpunkt 1 - siehe
Anlage 1).

Nach dem uns vorliegenden Bebauungsplan sollen in dem
Baugebiet vorwiegend freistehende Einfamilienwohn-
hduser und Doppelhaushdlften mit Garagen errichtet
werden. Das Baugebiet wird durch eine von West nach
Ost verlaufende StichstraBe vom Hornackerweg er-
schlossen. Weitere Angaben iiber die geplante Be-
bauung, sowie hinsichtlich des vorgesehenen Aufbaus
fir die StraBen bzw. Erschliefiungswege liegen uns
derzeit noch nicht vor. Wir gehen davon aus, dass ge-
plante Kandle in Tiefen bis max. 3,00 m u. Gel. ver-
legt werden. Die geplanten Kandle werden an das vor-
handene Entwdsserungssystem im Hornackerweg an-
geschlossen, wobei die Ver- und Entsorgungsleitungen
jeweils im Bereich der geplanten Stralle bzw. Wege

verlegt werden.
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2. Erggbnisse der Untersuchungen

Nach den durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen l&sst
sich folgender allgemeiner Schichtenverlauf angeben:

OK Gel. bis 0,15 m, max. 0,80 m u.Gel.

Ackerboden

Bis 2,00 m, max. 3,75 m u.Gel. (Bohrendtiefe der Ver-

sickerungsversuche)

Sand, schluffig/tonig bis stark schluffig/tonig
mit Schluff—/Toneinlagerungen (sog. Keupersand)
Unterhalb des Ackerbodens wurden in allen

Bohrungen fiir die Stralle, sowie den Bohrungen fiir
die Versickerungsversuche, Sande wechselnder
Kornzusammensetzung mit unterschiedlichem Fein-
korngehalt (KorngrdRe d < 0,063 mm) auf-
geschlossen. Die erdfeuchten Sandschichten sind
dem Bohrwiderstand nach mitteldicht, nach der
Tiefe zu dicht gelagert. Innerhalb dieser sog.
Keupersande sind in unterschiedlicher Tiefe und
Méachtigkeit halbfeste bis feste Schluff/Ton-
schichten, sog. Letten, eingelagert. Die Farbung
dieser grob- bis gemischtkérnigen Sande und fein-
kérnigen Letteneinlagerungen ist rotbraun, hell-
grau, hellgriingrau.
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Anlage 2

BV Fiirth/Atzenhof

Bebauungsplan Nr. 430a

Hornackerweg
- G2%91008A -

SCHICHTENVERZEICHNIS

Tag der Bohrungen/Versickerungsversuche: 05.11.2008

Bohrung 1

von OK Gel.

Ackerboden

Schluff/Ton, schwach sandig, mit Sand-
flecken, steif, ab 0,50 m halbfest,
rotbraun

Kies bis Steine, schwach sandig, sehr
schwach schluffig/tonig mit Schluff/
Tonlinsen, Sandsteinbroéckchen,
erdfeucht, mitteldicht, hellgrau

Schluff/Ton, feinsandig bis stark
feinsandig, fest, rotbraun mit hell-
grauen Schlieren

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, grob-
sandig, schluffig/tonig, erdfeucht,
miirbe, hellgringrau, braun

Bohrendtiefe: 3,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.

S:\Gutachten\2008\100ktober\G291008A\S111108A.doc
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Bohrung 2

von OK

Gel.

2,60
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Ackerboden

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, locker, ab
1,00 m mitteldicht, dunkelbraun, braun

Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
stark schluffig/tonig mit Schluff/Ton-
lage, klebrig, erdfeucht, mitteldicht,
rotbraun

Schluff/Ton, stark feinsandig mit
Sandlinsen, halbfest, rotbraun mit
hellgriingrauen Schlieren

Schluff/Ton, stark feinsandig,
mittelsandig, halbfest, von 2,30 m bis
2,50 m steif bis halbfest, rotbraun
mit dunkelbraunen Flecken

Mittelsand, feinsandig, grobsandig bis
stark grobsandig, schluffig/tonig,
erdfeucht, mitteldicht bis dicht, ab
2,70 m dicht, hellgriingrau

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, grob-
sandig, schluffig/tonig, erdfeucht,
mirbe, hellgrau

Bohrendtiefe: 3,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Bohrung 3
von OK Gel.
=. 0,15 m Ackerboden
- 0,90 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,

schluffig/tonig, erdfeucht, locker,
dunkelbraun, braun

- 1,05 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mitteldicht, hellgrau

= 1,50 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-
dicht bis dicht mit miirben Ab-
schnitten, braun

- 1,90 m Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, schluffig/tonig,
leicht klebrig, erdfeucht, mittel-
dicht, braun

- 2,600 m Schluff/Ton, feinsandig, halbfest,
rotbraun

- 3,05 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, dicht,
graubraun

- 3,60 m Schluff/Ton, stark feinsandig, fest,
rotbraun, hellgriingrau

= 3,75 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, dicht,
braun

- 4,00 m Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-

fels, Mittelsand, feinsandig, grob-
sandig, schluffig/tonig, erdfeucht,
sehr dicht bis mirbe, braun

Bohrendtiefe: 4,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Versickerungs-
versuch 1

von OK Gel.

Versickerungs-
versuch 2

von OK Gel.

- 0,20 m

=0 70N m
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Ackerboden

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, locker, ab
0,70 m mitteldicht, braun

Schluff/Ton, sandig mit Sandflecken,
halbfest, rotbraun, mit grauen und
hellgringrauen Flecken

Schluff/Ton, feinsandig, halbfest,
rotbraun

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-
dicht, braun, hellgringrau

Schluff/Ton, feinsandig, fest, rotrot-
braun mit hellgriingrauen Schlieren

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.

Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
Ackerboden

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, locker,
dunkelbraun



SCHULZE]LANG

Versickerungs-
versuch 3

von OK Gel.

= B35 m

= 2,00 m

Seite 5

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
sehr schwach feinkiesig bis sehr
schwach mittelkiesig, schluffig/tonig
bis schwach schluffig/tonig, Quarz-
brockchen, erdfeucht, locker bis
mitteldicht, ab 1,00 m mitteldicht,
braun, hellbraun

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
sehr schwach feinkiesig,
schluffig/tonig mit stark schluffig/
tonigen Abschnitten, erdfeucht,
mitteldicht, braun, rotbraun

Schluff/Ton, stark sandig, halbfest,
hellgriingrau mit roten Schlieren

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-
dicht, hellbraun, hellgringrau und
braun

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.

Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
Ackerboden

Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, sehr schwach
mittelkiesig, schluffig/tonig, leicht
klebrig, erdfeucht, mitteldicht, ab
1,00 m mitteldich bis dicht, ab 1,50 m
mitteldicht, rotbraun mit hellgrauen
Schlieren

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Ackerboden, Fein- bis Mittelsand,
grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
schluffig/tonig, organisch, Pflanzen-
reste, durchwurzelt, erdfeucht,
schwach klebrig, locker bis mittel-
dicht, dunkelbraun

Fein- bis Mittelsand, grobsandig, sehr
schwach feinkiesig, schluffig/tonig,
trocken bis erdfeucht, mitteldicht,
hellbraun

Grobsand, feinsandig, schwach
mittelsandig, feinkiesig, schluffig/
tonig, erdfeucht, schwach klebrig,
mitteldicht, hellrotbraun, hellbraun

Schluff/Ton, stark feinsandig,
mittelsandig, halbfest, hellgringrau,
hellgrau, hellgelbgrau

Schluff/Ton, sehr schwach feinsandig,
halbfest, rotbraun

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Bis max. 4,00 m u.Gel. (Bohrendtiefe Bl bis B3)

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaufels

Die Lagerungsdichte der Keupersande nimmt nach
der Tiefe weiter deutlich zu und die Sedimente
gehen in mirben Sandstein/Sandsteinfaulfels tber.

Die Oberkante des Sedimentgesteins kann nach dem
Ergebnis der Aufschlussbohrungen, entlang der Er-
schlieBungsstrafe, in folgenden Tiefen angegeben

werden:

Tabelle 1

Bohrung in (m) u. Geldnde in (m) 4. NN
1 2,40 292,86
2 2,80 293,82
3 3; 75 293,46

In den, bis 2,00 m u.Gel. abgeteuften Bohrungen fir
die Versickerungsversuche wurde das Sedimentgestein
nicht angetroffen. Nach dem Ergebnis der Bohrungen
fallt somit die OK des Sandsteinhorizonts leicht, der
Geladndeneigung folgend, von Siidwest nach Nordost.

Seite 5
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Nach der geologischen Karte von Niurnberg/Furth/Er-
langen und Umgebung, im MaBRstab 1:50.000, handelt es
sich bei den angetroffenen Sedimenten um Ablagerungen
aus dem Keuper, dem sog. Blasensandstein. Das
Sedimentgestein ist dabei oberfldchlich zerwittert
und zu einem schluffig/tonigen Sand, sog. Keupersand,
entfestigt. Darlber hinaus sind in unterschiedlicher
Tiefe und Machtigkeit, Schluff/Tonlagen, sog. Letten,
eingelagert. Das Sedimentgestein reicht bis in
groBere Tiefen (> 10 m) und stellt einen gut trag-
fédhigen Baugrund dar.

Grundwasser wurde bei den Untersuchungen im Oktober
2008 bis zur max. Bohrendtiefe bei 4,00 m u. Gel. in
den Bohrungen auch in Form von Schichtwasser oder
Staundsse nicht angetroffen. Anfallendes Oberfl&chen-
wasser versickert langsam in den oberfl&dchennahen
Bodenschichten und wird durch die dicht gelagerten,
schluffig/tonigen Keupersande mit Letteneinlagerungen
und dem Sandstein gestaut, da diese nahezu wasserun-
durchldssig sind und als Wasserstauer gelten.
Insbesondere nach starken Niederschldgen ist mit An-
drang von Schichtenwasser und einem damit verbundenen
Anstieg der Grundwasserstdnde zu rechnen.

Genaue Angaben Uber die max. méglichen Mengen bzw.
Wasserstande liegen uns dabei jedoch nicht vor.

Die Sickerfahigkeit des anstehenden Baugrundes wurde
von uns durch 4 Absenkversuche mit veradnderlichem
hydraulischen Gefalle, sog. Open-End-Test, Uberprift.
Die Auswertung erfolgt dabei nach US-Earth-Manual.
Die Pegelsohlen lagen bei 0,72 m (VS1), 2,04 m (VS2),
1,50 m (VS3) und 1,96 m (VS4) - jeweils u.Gel. -



Ingenieurbiro fur Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang

Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Anlage:

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[verdnderliches hydraulisches Gefille]

Projekt Nr.. G291008A
Bauvorhaben: Fiirth/Atzenhof, Hornackerweg

Bebauungsplan Nr. 430a _
Ausgef. am: 05.11.2008 durch: Th. Peter

Versuch-Nr.: 1

OK-Pegel in m Ub. Gok.:
Pegelsohle in m u. Gok.:

Grundwasser im Pegel:

bei Bohrung: VS1
1,33
0,72
v. OK Pegel

Kf-Wert:

[nach US-Earth Manual (1974)]

1,12E-06 m/sek

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten

Absenkung in cm

80

50 60




Ingenieurbiro fir Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau Anlage:

Kf-Wertermittiung durch Absenkversuch

[verdnderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr..  G291008A } Versuch-Nr.: 285 bei Bohrung: VS2
Bauvorhaben: Fiirth/Atzenhof, Hornackerweg OK-Pegel in m Uib. Gok.: 0,23
Bebauungsplan Nr. 430a B Pegelsohle in m u. Gok.: 2,04

Ausgef. am: 05.11.2008 durch: Th. Peter Grundwasser im Pegel: v. OK Pegel
Kf-Wert: 5,98E-07 m/sek

[nach US-Earth Manual (1974)]

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten

Absenkung in cm

50




Ingenieurbiiro fir Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Anlage: 8

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[veranderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr.. G291008A Versuch-Nr.: 3 bei Bohrung: VS3
Bauvorhaben: Fiirth/Atzenhof, Hornackerweg OK-Pegel in m tb. Gok.: 0,56
Bebauungsplan Nr. 430a Pegelsohle in m u. Gok.: 1,50

Ausgef. am: 06.11.2008 durch: O. Lemtis Grundwasser im Pegel: v. OK Pegel
Kf-Wert: 2,87E-06 m/sek

[nach US-Earth Manual (1974)]

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten

20

40

60

80 -

Absenkung in cm

100 +

120 +

140

160

30 40

50 60




Ingenieurbiiro fur Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau Anlage: 9

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[veranderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr.. G291008A Versuch-Nr.: “ bei Bohrung: VS4
Bauvorhaben: Flirth/Atzenhof, Hornackerweg OK-Pegel in m Ub. Gok.: 0,10
Bebauungsplan Nr. 430a Pegelsohle in m u. Gok.: 1,96

Ausgef. am: 06.11.2008 durch: O.Lemtis Grundwasser im Pegel: v. OK Pegel
Kf-Wert: keine Versickerung

[nach US-Earth Manual (1974)]

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten

0 es-o—o A g A g L g

e

0,1

02 +

0.3

2
B

Absenkung in cm
(=]
t

=
&)

0.7 +

0.8 +

0,9
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Anlage 10
BV Fiirth/Atzenhof
Bebauungsplan Nr. 430a
Hornackerweg
- G2921008A -
Tabelle der Hbhen der Bohr-,
Versickerungs—- und Messpunkte
Standort Hohe in (m)
Messpunkt 1 29452
Schachtdeckel (Lage siehe Plan)
Bohrung 1 295,26
Bohrung 2 296,62
Bohrung 3 L s |
Versickerungsversuch 1 296, 34
Versickerungsversuch 2 2B G0
Versickerungsversuch 3 297,74
Versickerungsversuch 4 296,22

S:\Gutachten\2008\100ktober\G291008A\H141108A.doc
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Bei dem Versuch VS4 im nordwestlichen Abschnitt des
Baugebietes konnte Uber einen Zeitraum von 60 Minuten
keinerlei Versickerung festgestellt werden.

Ansonsten wurden bei den Absenkversuchen folgende
Durchlédssigkeiten ermittelt:

Tabelle 2

Versuch ke-Wert
vsi 1,32 > 10°% m/sec
Vs2 5,98 © 1077 m/sec
VS3 2,87 * 107® m/sec
VsS4 —=

GemdR DIN 18130 koénnen die anstehenden Keupersande
mit Letteneinlagerungen somit bei einem mittleren
ke-Wert ~ 1,5 - 10°® m/sec als schwach wasserdurch-
ldssig eingestuft werden.

Weitere Einzelheiten zu dem Ergebnis der Unter-
suchungen sind den beigefligten Anlagen zu entnehmen.
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3. Folgerungen fiir die Griindung und

Hinweise zur Bauausfilhrung

3.1 Wohnhauser

Nach dem Ergebnis der Aufschlussbohrungen setzt sich
der Baugrund im Baugebiet Nr. 430a, am Hornackerweg
in Furth/Atzenhof Uberwiegend aus sog. Keupersanden
mit Letteneinlagerungen zusammen. Bereits in teil-
weise geringen Tiefen von ~ 2,50 m erfolgt der Uber-
gang zum Sandstein/Sandsteinfaulfels (z.B. Bohrung
1) . Der Baugrund ist flr die Grindung von unter-
kellerten Einfamilienwohnhdusern ausreichend trag-
fahig. Bei unterkellerten Gebduden ist davon auszu-
gehen, dass diese durchweg im mitteldicht bis dicht
gelagerten Keupersand mit Letteneinlagerungen bzw. im
Ubergang zum miirben Sandstein/Sandsteinfaulfels ge-
grindet werden, wobeli wir fiir unterkellerte Gebdude
eine Plattengriindung d > 25 cm empfehlen. Im All-
gemeinen konnen bei derartigen Verh&ltnissen Boden-
pressung von max. o = 300 kN/m? unter Beachtung der
DIN 1054 zugelassen werden. Da Jjedoch die Bohrungen
teilweise sehr groRe Abstdnde aufweisen, sind die
Baugrundverhdltnisse vom Baugrundsachverstdndigen

wahrend der Bauausfihrung zu prifen.

Nicht unterkellerte Gebdude sind in mind. frostfreier
Tiefe, d.h. 1 m u. Gel. auf Einzel- und Streifen-
fundamenten zu grinden. Hierbei gelten die Tabellen-
werte der DIN 1054, Tab. A2.
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Die Abdichtung ins Erdreich einbindender Bauteile
muss bel Einbindetiefen t < 3,00 m unter Beachtung
der DIN 19185, T.6, gegen ,kurzzeitig aufstauendes
Sickerwasser"™ erfolgen. Bei grodferen Einbindetiefen
muss gegen ,drilickendes Wasser“ abgedichtet werden.
Kellerlichtschiachte an den Gebduden sind wasserun-
durchldssig auszufihren bzw. kontrolliert zu ent-
wdssern. Bei nicht unterkellerten Gebdauden ist die
Mindestabdichtung nach DIN 18195, T.4, gegen Boden-

feuchtigkeit, ausreichend.
Da uns fur die geplanten Gebdude keinerlei Unterlagen

vorliegen, handelt es sich hierbei um allgemeine Aus-

sagen, die im Einzelfall zu tberpriifen sind.

3.2 ErschlieBung

Die Abwasserkandle werden, von uns angenommen, in
Tiefen von max. 3,00 m u.Gel. verlegt. Nach dem Er-
gebnis der Untersuchungen ist dabei in der Graben-
sohle mit dicht gelagerten Keupersanden und festen
Letten bzw. dem Ubergang zum miirben Sandstein zu
rechnen. Die Verlegung der Rohre erfolgt in einem
Sandbett, wobei der Sand bis ca. 30 cm idber Rohr-
scheitel reichen sollte. Die Anforderungen der DIN
EN 1610 sind zu beachten.
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Wir gehen davon aus, dass die Kanalgradben gebdscht,
unter Beachtung der DIN 4124, mit max. B = 45° aus-
gebildet werden bzw. zur Sicherung der Kanalgrdben
Verbauelemente, sog. Kringselemente, eingesetzt
werden. Wahrend der Bauzeit kann es dabei, je nach
Witterung, zu Andrang von Schichtenwasser bzw.
Niederschlagswasser kommen und notwendig werden, zu-
flieRendes Grundwasser Uber eine offene Wasserhaltung
abzusenken. Da der anstehende Sandstein nicht rammbar
ist, kann ein senkrechter Baugrubenverbau mit Spund-
bohlen oder Kanaldielen nicht empfohlen werden.

Bei den Aushubarbeiten fiir die Kanalgrd@ben erwarten
wir des Weiteren erdfeuchte, schluffig/tonige Sande
und halbfeste bis feste, sandige Schluff/Tone. Diese
Sedimente der Bodengruppe SU/SU* nach DIN 18196 sind
bei iliberwiegend sandigem Charakter im erdfeuchten Zu-
stand gut einbau- und verdichtbar, so dass gegen die
Wiederverwendung dieser Erdstoffe aus boden-

mechanischer Sicht keine Bedenken bestehen.

Wir weisen jedoch darauf hin, dass bei Zutritt von
Oberfldchenwasser bzw. Schichtenwasser diese Erd-
stoffe verdichtungsunwillig werden und dann nicht
wiederverwendbar sind. Die sandigen Anteile im
erdfeuchten Zustand sollten daher nach Aushub von den
mehr bindigen Anteilen abgetrennt und sofort in die
bereits fertiggestellten Haltungen wieder lagenweise
eingebaut und verdichtet werden. Bei seitlicher
Lagerung ist eine Abdeckung der Mieten mit Planen
dauerhaft erforderlich. Darliber hinaus sollte in der
Ausschreibung der Einbau von verdichtungswilligem
Fremdmaterial der Bodengruppen SU/SU* nach DIN 18196
vorgesehen werden. Wie erwdhnt, sind bindige, ein-
gelagerte Schluff/Tone verdichtungsunwillig und daher
auszusortieren.

10
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Seite

Nach DIN 18300 fiir Erdarbeiten und DIN 18196 fiir bau-
technische Zwecke sind die angetroffenen Erdstoffe
folgenden Bodenklassen/-gruppen zuzurechnen:

Bodenart Bodenklasse Bodengruppe
nach DIN 18300 | nach DIN 18196

Sand, schluffig/tonig bis stark 3 bis 4 su/su*
schluffig/tonig
Schluff/Ton, sandig bis stark 4 bis 5 UL/TL, TA

sandig, halbfest bis fest

Sandstein/Sandsteinfaulfels, 6 SU/s0*

mirbe

Wir gehen davon aus, dass wahrend der Erdarbeiten
Uberwiegend Erdstoffe der Bodenklasse 4, 5 und teil-
weise 3, sowie im Bereich des Sandsteins leichter

Fels der Bodenklasse 6 aufgeschlossen werden.

Dariiber hinaus ist nicht auszuschlielen, dass im
Keupersandstein in unterschiedlicher Machtigkeit und
Tiefe auch harte Bénke, z.B. Quaken, Arkosen, auf-
treten, die bei entsprechendem Trennfldchengefiige der
Bodenklasse 7 zuzurechnen sind. Aufgrund der fest-
gestellten Baugrundverhdltnisse und der angenommenen
Grabtiefe gehen wir davon aus, dass dies jedoch nur
in untergeordneter Menge auftreten kann. Wir
empfehlen daher, hierfiir eine Evtl.-Pos. im LV-
Erdarbeiten, vorzusehen.

11
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Seite

Nach der ZTVE-StB sind die im oberfldachennahen Be-
reich anstehenden Erdstoffe liberwiegend den Frost-
empfindlichkeitsklassen F2 und F3 zuzurechnen. Die
geplante AnliegerstraBe ist dabei der Bauklasse VI
nach RSTO 2001 zuzurechnen, so dass bel der malb-
gebenden Frostempfindlichkeitsklasse F3 der Richtwert
fiir die Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus 50 cm
betrigt. Auf diesen Richtwert werden Zu- und Ab-
schlidge infolge o6rtlicher Verhadaltnisse eingerechnet.
Da das Gebiet in der Frosteinwirkungszone II liegt,
ist dabei ein Zuschlag von 5 cm auf somit eine

Gesamtstdrke 55 cm erforderlich.

Dariiber hinaus ist auf dem Erdplanum gem. ZTIVE-StB
eine Mindesttragfidhigkeit von Ey, > 45 MN/m? durch
Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen.

Wir gehen davon aus, dass die anstehenden Sande diese
Tragfahigkeiten aufweisen bzw. durch Verdichten mit
einem schweren Verdichtungsgerdt diese Tragfahigkeit
erzielt werden kann. Nur bei Antreffen von bindigen
Erdstoffen (z.B. Bereich Bohrung 1) kann es erforder-
lich werden, einen Teilbodenaustausch vorzunehmen und
die Tragschichten unterhalb der Fahrbahnen zu ver-
stdrken. Hierbei gehen wir von Verstdrkungen um ca.

20 ©m aus.

Die Sickerfahigkeit des Baugrundes wurde durch 4 Ver-
suche Uberpriift. Im Versuch VS4 wurde innerhalb 60
Minuten keinerlei Versickerung festgestellt. In den
Versuchen VS1 bis VS3 wurde der mittlere Durchlédssig-
keitsfaktor ke mit ~ 1,5 - 10°° m/sec festgestellt.

Nach DIN 18130 ist der Untergrund somit bis ca. 2 m
bis 3 m u. Gel. als schwach wasserdurchldssig einzu-
stufen. Darunter ist der anstehende Sandstein als
sehr schwach wasserdurchléssig bzw. als wasserstauend
einzustufen (ks < 1° 1078 m/sec) .

12
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Seite

Fiir die Bemessung und Ausfihrung von Sickerein-
richtungen ist das Arbeitsblatt ATV DVWK Al38 zu be-
achten. Darin wird eine Versickerung nur in Bdéden mit
ke > 1 - 10°° m/sec empfohlen. Des Weiteren ist
zwischen der Sickereinrichtung und dem Grundwasser
ein Flurabstand von > 1 m einzuhalten. Im Baugebiet
wurde wadhrend der Baugrunduntersuchung kein Schicht-
wasserandrang festgestellt. Aufgrund der Hohenlage
des wasserstauenden Sandsteins, sowie der unregel-
miRig eingelagerten, nahezu wasserundurchldssigen
Schluff/Tone kann jedoch ein Grundwasseranstieg bis
in diese Hohe nicht ausgeschlossen werden.

Somit ist eine wirksame Versickerung veon anfallendem
Oberfldchenwasser in vertikaler Richtung nicht ge-

geben.

Wir raten deshalb von dezentralen Versickerungs-
anlagen im Baugebiet ab.

Flir erdstatische Berechnungen kdénnen folgende boden-
mechanische Kennziffern angenommen werden:

Sand, schluffig/tonig bis stark schluffig/tonig

Wichte ¥ = 20,5 kKN/m?

Reibungswinkel 0f = 32,5° big 35°

Sandstein/Sandsteinfaulfels, miirbe

Wichte ¥ = 22,0 kN/m?
Reibungswinkel @' = 37,5°
Koh&dsion g = 10 bis 30 kN/m?

13
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GemaR DIN 1054 ist vor Baubeginn die Ubereinstimmung
der Baugrundverhdltnisse mit den Angaben des Bau-
grundgutachtens durch den Sachverstdndigen im Rahmen
eines Ortstermines zu Uberpriifen. AuBerdem weisen wir
darauf hin, dass aufgrund'der weliten Abstdnde der
Bohrungen Detailaussagen zu den einzelnen Wohn-
gebduden nicht méglich sind.

Daher empfehlen wir die Abnahme der einzelnen Bau-
grubensohlen fir die Wohnhduser durch den Baugrund-
sachverstdndigen.

Hierfir, zur Verdichtungskontrolle im Kanalgraben-
bereich durch Rammsondierungen bzw. Plattendruckver-
suche im Vorfeld und wdhrend der ErschlieBungsmaB-
nahmen, sowie fiir weitere fachtechnische Beratung

stehen wir auf Wunsch gerne zur Verfigung.

‘“G*
'9‘& 3‘390& 6‘2‘0
. fp. yno ]
(Dipl Ang. 8, g)( (Dipl.-Ing. H. Schulze)

Priifsachverstandiger fiir Erd- und Grundbau
Urkunde der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau vom 09.11.2005
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Anlage 2

BV Fiirth/Atzenhof

Bebauungsplan Nr. 430a

Hornackerweg
- G2%91008A -

SCHICHTENVERZEICHNIS

Tag der Bohrungen/Versickerungsversuche: 05.11.2008

Bohrung 1

von OK Gel.

Ackerboden

Schluff/Ton, schwach sandig, mit Sand-
flecken, steif, ab 0,50 m halbfest,
rotbraun

Kies bis Steine, schwach sandig, sehr
schwach schluffig/tonig mit Schluff/
Tonlinsen, Sandsteinbroéckchen,
erdfeucht, mitteldicht, hellgrau

Schluff/Ton, feinsandig bis stark
feinsandig, fest, rotbraun mit hell-
grauen Schlieren

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, grob-
sandig, schluffig/tonig, erdfeucht,
miirbe, hellgringrau, braun

Bohrendtiefe: 3,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Bohrung 2

von OK

Gel.

2,60

Seite 2

Ackerboden

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, locker, ab
1,00 m mitteldicht, dunkelbraun, braun

Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
stark schluffig/tonig mit Schluff/Ton-
lage, klebrig, erdfeucht, mitteldicht,
rotbraun

Schluff/Ton, stark feinsandig mit
Sandlinsen, halbfest, rotbraun mit
hellgriingrauen Schlieren

Schluff/Ton, stark feinsandig,
mittelsandig, halbfest, von 2,30 m bis
2,50 m steif bis halbfest, rotbraun
mit dunkelbraunen Flecken

Mittelsand, feinsandig, grobsandig bis
stark grobsandig, schluffig/tonig,
erdfeucht, mitteldicht bis dicht, ab
2,70 m dicht, hellgriingrau

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, grob-
sandig, schluffig/tonig, erdfeucht,
mirbe, hellgrau

Bohrendtiefe: 3,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Seite 3
Bohrung 3
von OK Gel.
=. 0,15 m Ackerboden
- 0,90 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,

schluffig/tonig, erdfeucht, locker,
dunkelbraun, braun

- 1,05 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mitteldicht, hellgrau

= 1,50 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-
dicht bis dicht mit miirben Ab-
schnitten, braun

- 1,90 m Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, schluffig/tonig,
leicht klebrig, erdfeucht, mittel-
dicht, braun

- 2,600 m Schluff/Ton, feinsandig, halbfest,
rotbraun

- 3,05 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, dicht,
graubraun

- 3,60 m Schluff/Ton, stark feinsandig, fest,
rotbraun, hellgriingrau

= 3,75 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, dicht,
braun

- 4,00 m Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-

fels, Mittelsand, feinsandig, grob-
sandig, schluffig/tonig, erdfeucht,
sehr dicht bis mirbe, braun

Bohrendtiefe: 4,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Versickerungs-
versuch 1

von OK Gel.

Versickerungs-
versuch 2

von OK Gel.

- 0,20 m

=0 70N m

Seite 4

Ackerboden

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, locker, ab
0,70 m mitteldicht, braun

Schluff/Ton, sandig mit Sandflecken,
halbfest, rotbraun, mit grauen und
hellgringrauen Flecken

Schluff/Ton, feinsandig, halbfest,
rotbraun

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-
dicht, braun, hellgringrau

Schluff/Ton, feinsandig, fest, rotrot-
braun mit hellgriingrauen Schlieren

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.

Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
Ackerboden

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, locker,
dunkelbraun
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Versickerungs-
versuch 3

von OK Gel.

= B35 m

= 2,00 m

Seite 5

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
sehr schwach feinkiesig bis sehr
schwach mittelkiesig, schluffig/tonig
bis schwach schluffig/tonig, Quarz-
brockchen, erdfeucht, locker bis
mitteldicht, ab 1,00 m mitteldicht,
braun, hellbraun

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
sehr schwach feinkiesig,
schluffig/tonig mit stark schluffig/
tonigen Abschnitten, erdfeucht,
mitteldicht, braun, rotbraun

Schluff/Ton, stark sandig, halbfest,
hellgriingrau mit roten Schlieren

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-
dicht, hellbraun, hellgringrau und
braun

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.

Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
Ackerboden

Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, sehr schwach
mittelkiesig, schluffig/tonig, leicht
klebrig, erdfeucht, mitteldicht, ab
1,00 m mitteldich bis dicht, ab 1,50 m
mitteldicht, rotbraun mit hellgrauen
Schlieren

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Versickerungs-

versuch 4

von OK

Gel.

Seite 6

Ackerboden, Fein- bis Mittelsand,
grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
schluffig/tonig, organisch, Pflanzen-
reste, durchwurzelt, erdfeucht,
schwach klebrig, locker bis mittel-
dicht, dunkelbraun

Fein- bis Mittelsand, grobsandig, sehr
schwach feinkiesig, schluffig/tonig,
trocken bis erdfeucht, mitteldicht,
hellbraun

Grobsand, feinsandig, schwach
mittelsandig, feinkiesig, schluffig/
tonig, erdfeucht, schwach klebrig,
mitteldicht, hellrotbraun, hellbraun

Schluff/Ton, stark feinsandig,
mittelsandig, halbfest, hellgringrau,
hellgrau, hellgelbgrau

Schluff/Ton, sehr schwach feinsandig,
halbfest, rotbraun

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.






Ingenieurbiro fur Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang

Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Anlage:

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[verdnderliches hydraulisches Gefille]

Projekt Nr.. G291008A
Bauvorhaben: Fiirth/Atzenhof, Hornackerweg

Bebauungsplan Nr. 430a _
Ausgef. am: 05.11.2008 durch: Th. Peter

Versuch-Nr.: 1

OK-Pegel in m Ub. Gok.:
Pegelsohle in m u. Gok.:

Grundwasser im Pegel:

bei Bohrung: VS1
1,33
0,72
v. OK Pegel

Kf-Wert:

[nach US-Earth Manual (1974)]

1,12E-06 m/sek

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten

Absenkung in cm

80

50 60






Ingenieurbiro fir Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau Anlage:

Kf-Wertermittiung durch Absenkversuch

[verdnderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr..  G291008A } Versuch-Nr.: 285 bei Bohrung: VS2
Bauvorhaben: Fiirth/Atzenhof, Hornackerweg OK-Pegel in m Uib. Gok.: 0,23
Bebauungsplan Nr. 430a B Pegelsohle in m u. Gok.: 2,04

Ausgef. am: 05.11.2008 durch: Th. Peter Grundwasser im Pegel: v. OK Pegel
Kf-Wert: 5,98E-07 m/sek

[nach US-Earth Manual (1974)]

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten

Absenkung in cm

50






Ingenieurbiiro fir Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Anlage: 8

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[veranderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr.. G291008A Versuch-Nr.: 3 bei Bohrung: VS3
Bauvorhaben: Fiirth/Atzenhof, Hornackerweg OK-Pegel in m tb. Gok.: 0,56
Bebauungsplan Nr. 430a Pegelsohle in m u. Gok.: 1,50

Ausgef. am: 06.11.2008 durch: O. Lemtis Grundwasser im Pegel: v. OK Pegel
Kf-Wert: 2,87E-06 m/sek

[nach US-Earth Manual (1974)]

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten

20

40

60

80 -

Absenkung in cm

100 +

120 +

140

160

30 40

50 60






Ingenieurbiiro fur Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau Anlage: 9

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[veranderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr.. G291008A Versuch-Nr.: “ bei Bohrung: VS4
Bauvorhaben: Flirth/Atzenhof, Hornackerweg OK-Pegel in m Ub. Gok.: 0,10
Bebauungsplan Nr. 430a Pegelsohle in m u. Gok.: 1,96

Ausgef. am: 06.11.2008 durch: O.Lemtis Grundwasser im Pegel: v. OK Pegel
Kf-Wert: keine Versickerung

[nach US-Earth Manual (1974)]

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten
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Anlage 10
BV Fiirth/Atzenhof
Bebauungsplan Nr. 430a
Hornackerweg
- G2921008A -
Tabelle der Hbhen der Bohr-,
Versickerungs—- und Messpunkte
Standort Hohe in (m)
Messpunkt 1 29452
Schachtdeckel (Lage siehe Plan)
Bohrung 1 295,26
Bohrung 2 296,62
Bohrung 3 L s |
Versickerungsversuch 1 296, 34
Versickerungsversuch 2 2B G0
Versickerungsversuch 3 297,74
Versickerungsversuch 4 296,22
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