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AnlaR und Auftrag

Mit Schreiben vom 11.09.2006 wurde die HPC HARRESS PICKEL
CONSULT AG, Niederlassung Nirnberg, durch die MGR Grundstiicksgeseli-
schaft Firth, Breslauer Str. GmbH & Co. KG mit der Durchfiihrung von Bau-
grunduntersuchungen und einer orientierenden Altlastenuntersuchung im
Zusammenhang mit dem geplanten Neubau eines NORMA-Markies in 90766
Farth, Breslauer Stral’e, beauftragt.

Der vorliegende Bericht enthalt die Ergebnisse der erd- und grundbautechni-
schen Erkundung des ausgewiesenen Baufeldes. Auf der Grundlage der
Felderkundungen werden nachgehend Empfehlungen zur Bauwerksgrin-
dung sowie baubegleitenden MalRnahmen gegeben.

Die Feldarbeiten zur Baugrunderkundung wurden am 27.09.2006 ausgefihrt.
Der vorliegende Bericht dokumentiert und bewertet die Ergebnisse der
durchgefiihrten Gelande- und Laboruntersuchungen.

Als Arbeitsgrundlagen wurden uns Flurkarten mit Eintrag des Bebauungs-
konzeptes zur Verfligung gestellt. Detaillierte Planunterlagen mit zugehérigen
Hoéhenangaben zur Bauwerkslage oder gar statische Berechnungen lagen
dem Unterzeichner zur Bearbeitung nicht vor.
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Gelande und Bauvorhaben

Das ausgewiesen Baugeléande befindet sich am Ostrand der Stadt Furth an
der Breslauer Stralke, unmittelbar an der Stidwesttangente. Ca. 100 m siid-
dstlich des geplanten Baufeldes verlauft der Main-Donau-Kanal. Die bebau-
bare Flache inkl. Grunstreifen und ErschlieBungsstrale umfasst nach jetzi-
gem Planungsstand ca. 8000 m? (vgl. Anlagen 1).

Die geplante Bebauung betrifft folgende FI. Nummern bzw. Teilflachen der Fl.
Nummern:

o 1305/1 und 1306/1 Gemarkung Furth (Eigentimer: Héfler, Albrecht, Flrth)

o 1304/2 Gemarkung Furth (Eigentimer: Erste Ev. Luth. Pfarrpfrindestiftung
Farth)

. 86 Gemarkung Dambach (Eigentimer: Ev. Siedlungswerk in Bayern, Narn-
berg)

Der Flurname tragt die Bezeichnung ,Reichsbodenfeld®. Die o.g. Flurstiicke
sind unbebaut und werden derzeit landwirtschaftlich genutzt. Morphologisch
sind die Flurstiicke nahezu eben und Hohenunterschiede bewegen sich le-
diglich im dm-Bereich.

Die BaumaRnahme umfasst die Errichtung eines rund 1500 m? grofen Ein-
zelhandelsmarktes, der in eingeschossiger Bauweise als Fertigteilkonstrukti-
on erstellt werden soll. Die abzutragenden Bauwerkslasten sind daher eher
gering anzusetzen und bewegen sich bei einem Ublichen Stutzenraster von
5-6 m bei 300-500 kN. Die Lasten werden je nach Baugrundverhaltnissen in
Einzel- oder Streifenfundamente eingeleitet.
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Durchgefiihrte Feld- und Laborarbeiten

Zur Beurteilung des Baugrundes und zur Gewinnung von Bodenproben zu
geotechnischen Untersuchungen wurden 5 Rammkernsondierungen (RKS 1-
RKS 5) niedergebracht. Weitere 7 rasterférmig angelegte Kleinrammbohrun-
gen (KRB 1 bis KRB 7) wurden zur chemischen Analytik herangezogen.

Die Kleinrammbohrungen im Durchmesser 50 mm wurden im Auflienbereich
bis zu einer Endtiefe von 2,0 m unter Gelandeoberkante abgesetzt. Im Bau-
werksbereich waren die Bohrungen bis zu einer Tiefe von 6 m angesetzt,
mussten jedoch aufgrund der hohen Sondierwidersténde bereits in 3 m Tiefe
abgebrochen werden. Die schweren Rammsondierungen kamen hier eben-
falls zum Stehen.

Die Aufnahme und Dokumentation der erbohrten Schichten erfolgte in An-
lehnung an die DIN 4022 bzw. DIN 4023. Die Bohrprofile und Rammdia-
gramme sind den Anlagen 2.ff zu entnehmen.

Aus dem Kerngewinn der Kleinrammbohrungen wurden Bodenproben ent-
nommen und in unser bodenmechanisches Labor zur erneuten Bodenan-
sprache eingeliefert. Ausgewahlte Bodenproben wurden in Mischproben zu-
sammengefasst und hinsichtlich ihrer Kornverteilung untersucht. Die zugeho-
rigen Ergebnisse sind den Anlagen 5.ff zu entnehmen.
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4.1

Baugrunderkundung

Untersuchungsergebnisse

Allgemeingeologische Situation und Schichtenfolge

Nach der geologischen Karte 1: 50.000, Nirnberg-Furth-Erlangen und Um-
gebung, wird der anstehende Untergrund von einer Wechselfolge von Sand-
steinbanken mit tonigen Zwischenlagen (Letten) aufgebaut, die der geologi-
schen Formation des Mittleren Keupers mit Schichtglied Coburger Sandstein
zugeordnet wird. Diese Formation liegt unter einer geringmachtigen, land-
wirtschaftlich genutzten Deckschicht sowie geringméachtigen quartaren Ver-
witterungsschichten unmittelbar unterhalb der Geléandeoberkante vor.

Die vorgenannte allgemeingeologische Situation wird durch die erbohrte
Schichtenfolge im Baufeld bestétigt. Es ergibt sich folgende Dreiteilung:

- sandig schluffiger humoser Oberboden
- Verwitterungsbéden als Sande und Schluffe
- Keuper

Der humose Oberboden wird als feinsandiger organischer Schiuff in 20-
30 cm Starke angetroffen. Machtigkeitsschwankungen sind gering, so dass
im LV der Mutterbodenabtrag mit 30 cm Stérke angesetzt werden kann.

Die unterlagernden Schichten als Verwitterungsprodukte des Keupers kon-
nen in sich zweigeteilt gesehen werden. Zur Tiefe dominieren weitgestufte
schwach kiesige Mittel- bis Grobsande. Bereichsweise ist die Kornabstufung
auch eng. Entsprechend sind die Sandschichten der Gruppe SE, SU und SW
zuzuordnen. Zur Gelandeoberflaiche vermittelt in vielen Aufschliissen eine
stark sandige Schluffschicht, die bei den Sondierungen weitgehend als halb-
fest angesprochen wurde. Die Bestimmung der Zustandsgrenzen war auf-
grund des hohen Sandanteils jedoch nicht maoglich. Im Vergleich zu den be-
stimmten Koérnungslinien liegt daher der Kornschwerpunkt hier eher im Fein-
sandbereich. Unter Hinweis auf die Rammsondierungen sind die Sand-
schichten als mitteldicht bis dicht zu klassifizieren.

Der Keuper konnte lediglich in der Sondierung RKS 3 mit Kernaustrag nach-
gewiesen werden. Alle weiteren Sondierungen kamen zum Stehen und liefer-
ten kein Probenmaterial, so dass ausschlieBlich aus dem hohen Sondierwie-
derstand auf den Keuper zu schlieRen ist. In RKS 3 wurde typisch in der Far-
bung graugriner Letten ausgetragen.
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4.2

Baugrunderkundung

Bei allen Bohrungen wurden keine anthropogenen Anteile am Bodenmaterial
festgestellt. Die organoleptische Bodenansprache ergab keine organolepti-
schen Auffalligkeiten bis zur erkundeten Endtiefe.

Grundwasser

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen, die Maximaltiefen von 3,3 m unter
Gelandeoberkante erreichten, wurde an drei Bohrungen (RKS 2, RKS 3,
RKS 5) Grundwasser in Tiefenbereichen von ca. 1,8 m bis 2,6 m unter Ge-
landeoberkante angetroffen. Es ist davon auszugehen, dass es bereichswei-
se oberhalb von stark schluffigen Bodenhorizonten niederschlagsabhangig
zur Bildung von Staundsse und geringméachtigen Stauwasserhorizonten sog.
schwebenden Aquiferen kommen kann.

Grundwasseraufschliisse im ndheren Umfeld des Untersuchungsortes sind
uns momentan nicht bekannt. Es wird ein Grundwasserflurabstand von > 5 m
zum Hauptgrundwasserleiter angenommen.

Da fur das Gebaude keine Unterkellerung geplant ist, sind keine grundwas-
serbedingten Einflisse auf das Bauwerk wie die BaumalRnahmen gegeben.
Abdichtungen sind nach DIN 18195 Teil 4 vorzunehmen.
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Baugrunderkundung

H

Die mit den Sondierbohruhgen aufgeschlossenen Bodenschichten konnen
nach DIN 18300 folgenden Bodenklassen zugeordnet werden:

Bodenart

| Bodenklasse

Mutterboden

Oberboden
Bodenklasse 1

SU*

Sand, schwach Kies, schwach schluffig
mitteldicht bis sehr dicht

SE, SW, SU

bei Feinanteil > 15 Gew. %

Schluff, sandig, steif-halbfest UL-UM,

Mittelschwer I6sbarer Boden
Bodenklasse 4

Leicht |6sbarer Boden
Bodenklasse 3

mittelschwer l6sbarer Boden
Bodenklasse 4

Keuper im Niveau Coburger Sandstein

Leicht bis Schwer l6sbarer Fels je
nach Verwitterung
Bodenklasse 6-7

Tabelle 1:Bodenklassen nach DIN 18300

Aufgrund der durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen sowie unseren
Erfahrungen mit vergleichbaren Béden kénnen im Zusammenhang mit erd-
statischen Berechnungen fir die aufgeschlossenen Bdden folgende Boden-

kennwerte angesetzt werden:

Bodenart i v v L o 4 Cc | Es ki
| kNfme] | kNm?] | e | [KNim?] | [MIN/m?) [m/s]

Schluff, feinsandig, sw.
tonig
steifplastisch 19,5 9,5 27,5 2 8 10°-10°
halbfest 20,0 10,0 | 27,5 5 12 1010
Sand, schwach kiesig,
sw. schluffig
SW: SE, SU
locker 19,0 9,0 30,0 0 30 40°-10™"
mitteldicht 19,5 9,5 32,5 0 50 10°-10™
dicht 20,0 10,0 | 35,0 0 80 10210 j

Tabelle 2: Bodenkennwerte

Die unterhalb dem Mutterboden anstehenden Schluffbdden sind extrem wit-

terungsanfallig .
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6.1

6.2

Technische Auswertung der Untersuchungen

Allgemeine Baugrundbeurteilung

Die auf dem Untersuchungsgelénde anstehenden Bodenschichten sind unter
Bertcksichtigung des geplanten Bauvorhabens hinsichtlich ihrer Tragfahig-
keit unterschiedlich zu bewerten. Als sehr gut tragfahiger Baugrund sind die
anstehenden mitteldichten Sandschichten zu bezeichnen. Hierin kénnen ho-
he Bauwerkslasten unter vergleichsweise kleinen Setzungen abgeleitet wer-
den. Geringer tragfahigen Baugrund stellen die anstehenden Decklehme dar.
Aufgrund der wechselnden Mé&chtigkeit scheiden diese Bdden als Griin-
dungshorizont aus.

Griindungskonzeption

Fur den geplanten Einkaufsmarkt ist die FuBbodenhéhe (= Bauwerksnull)
noch nicht fixiert, durfte jedoch bei einer relativen Héhe bezogen auf das ort-
liche Nivellement von anndhernd 100,0 m zu liegen kommen. Fir das Bau-
feld wird die Einhaltung einer frostsicheren Mindestgriindungstiefe von 1,0 m
unter endgultigem Gelande empfohlen. In diesem Niveau werden bereichs-
weise bereits mitteldichte Sandschichten angetroffen. Bereichsweise reichen
die anstehenden bindigen Deckbéden jedoch auch unterhalb dieser Kote um
wenige dm hinab, so dass bei einer anzustrebenden Flachgriindung uber
Einzel- und Streifenfundamente im Sandboden die bindigen Deckschichten
bis zum Sand durchfahren werden missen. Die Differenzhdhe ist dann zu
den planlichen Fundamentsohlen mittels Magerbeton zu ersetzen.

- Tragwerksqgriindung

Das Gebdude kann Uber eine Flachgriindung mittels Einzel- und Streifenfun-
damenten gegriindet werden. Fir die Dimensionierung der Grindungskérper
wurden Fundamentdiagramme nach dem Teilsicherheitskonzept fur den
Lastfall 1 erstellt. In den Diagrammen ist die zuldssige Bodenpressung bzw.
Vertikallast in Abhangigkeit von der Fundamentbreite sowie die daraus
resultierende Setzung dargestellit.

In der nachfolgenden Tabelle sind flir ausgewahlte Fundamentabmessungen
die zuldssigen Bodenpressungen, sowie die daraus resultierenden Vertikal-
lasten und Setzungen fur mittige Belastung dargestellt. Bei aulRermittigem
Lastangriff sind die zulassigen Sohlspannungen und Vertikallasten auf die
Ersatzbreite b” umzurechnen.

Da bei den Fundamentdiagrammen eine gegenseitige Beeinflussung der
Fundamente nicht berlicksichtigt werden kann, empfehlen wir die resultie-
renden Setzungen auf maximal 2,0 cm zu limitieren.
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Neubau eines Norma Einkaufsmarktes an der Breslauer Stralte in Flirth

Strei_fen_fundfament(l=1 O0m)) | Zul&ssige Bodenpressung Vertikallast Setzung
i Gl zul. & [kN/m?] zul. R [kN/m] s [cm]
0,5 400 200 1,0
0,8 510 408 1,0
1,0 560 560 15
Eir}ze!fundfament(a.-‘b=1) Zulassige Bodenpressung Vertikallast Setzung
idmenion 2ul. & (kN 2ul. RN s fom)
0,5 530 133 1,0
1,0 680 680 1.5
2,0 800 3200 25

Tabelle 3: zul. Bodenpressungen Streifen- und Einzelfundamente

Bemessungswerte fur FundamentgréfRen, die von denen in der Tabelle dar-
gestellten Werten abweichen, kénnen aus den beigelegten Diagrammen (vgl.
Anlagen 4.1. bis 4.2) graphisch abgegriffen werden.

Der Arbeitsraum der Fundamente ist mit einem gut verdichtbaren Sand-
/Kiesgemisch (z.B. kiesige Aushubbdden) gemalk den Vorgaben der ZTVE-
StB 97 zu verfillen und zu verdichten.

Vor Baubeginn sind die Bauwerksplane mit Lastangaben dem Unterzeichner
zur Uberprufung vorzulegen. Die Griindungssohlen sind durch den Boden-
gutachter exemplarisch abzunehmen.

- FuBbodenherstellung

Far die Grindung des FuRbodens ist zu beachten, dass nach Abtrag des
Mutterbodens das in den anstehenden Béden liegende Erdplanum unkonso-
lidiert ist. Zudem unterlag diese Ebene bislang den atmosphérischen Vor-
gangen (Frostwechsel, Durchfeuchtung und Austrocknung), was sich bli-
cherweise in reduzierten Tragfahigkeiten ausdrickt.

Es wird angeraten unter dem FuRboden eine 50 cm starke Schot-
ter/Kiestragschicht aus Material der Kérnung 0-80 mm anzuordnen und hier-
auf den FulBboden unter Zwischenschaltung einer Folie als Kapillarwasser-
schutz zu griinden. Das Erdplanum hierzu ist im Vorkopfverfahren anzulegen
und darf im Zuge der Bauarbeiten nicht befahren werden. Eine Tragschicht
vorgenannter Starke ermdglicht Uber die Bauzeit dann auch den Baustellen-
verkehr flr die Anlage der Fundamentgruben sowie den Betonantransport.
Auf der Tragschicht ist abschlieBend vor der Herstellung des FuRBbodens die
Tragfahigkeit mittels Plattendruckversuchen nachzuweisen. Hierbei ist ein
Kennwert von E,»;>100 MN/m? zu erreichen. Der Verhéaltniswert E,»/E,4 ist mit
<2,3 anzusetzen.

Fir das Tragschichtmaterial ist ein Feinanteil von max. 15 Gew.-% zulassig.

2081327GA doc

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Harburg 07.11.2006




Seite 10 von 13  Neubau eines Norma Einkaufsmarktes an der Breslauer StraBe in Fiirth
Baugrunderkundung
- Erdbeben

Das Baufeld liegt in der Erdbebenzone 0, so dass keine MaRnahmen nach
DIN 4149 zu beachten sind.
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7.2

7.3

Bautechnische Hinweise

Baugrube, Wasserhaltung, Verfiillen der Arbeitsraume

Bei Grindung des Gebaudes ergeben sich allenfalls Baugruben mit ca.
2,0 m Tiefe. Die Baugruben kénnen innerhalb der anstehenden bindigen Bo-
den bis 1,25 m Tiefe senkrecht ausgehoben werden. Dartiber hinaus sind
Neigungen von 60° einzuhalten. Tiefere Baugruben kénnen im Sand dann
nur noch unter 45° gebdscht werden bzw. sind zu sichern. Die Fundamente
mussen geschalt werden. Die Arbeitsrdume sind mit einem gut verdichtbaren
Sand-/Kiesgemisch gemaR den Vorgaben der ZTVE-StB 97 zu verfiillen und
zu verdichten. Alternativ kdnnen die Arbeitsrdume auch mit Magerbeton ver-
fullt werden.

Schutz des Bauwerkes vor Durchfeuchtung

Da auf dem Baufeld kein Grundwasser in bauwerksrelevanter Tiefe ansteht
kann der Schutz des Bauwerkes gegen Durchfeuchtung unter Berlicksichti-
gung der Untergrundverhaltnisse auf MalRnahmen nach DIN 18195 Teil 4
gegen Bodenfeuchte beschrankt werden. Drédnagen sind nicht erforderlich,
doch sollte tUber die Bauzeit durch gezielte Durchstiche zum Sandboden das
Erdplanum entwassert werden.

Versickerung von Dach- und Oberflichenwasser

Aufgrund der hohen Durchlassigkeit der anstehenden Béden kann eine Ver-
sickerung der anfallenden Niederschlagswasser in den Untergrund durchge-
fuhrt werden. Hierbei sind die Vorgaben der ATV DVWK A 138 zu beachten.
Fur die Versickerung eignen sich sowohl flachenhafte, linienhafte oder punkt-
formige Versickerungsanlagen. Zum Bauwerk sollte ein Abstand von > 5 m
eingehalten werden.

Als versickerungsfahig sind die anstehenden Sande anzusprechen. Anhand
der Bodenansprache ergibt sich eine Durchlassigkeit im Bereich k = 5 x 107
~5*10™ m/s.

Im Bereich der Versickerungsanlagen sind die bindigen Béden zu berdumen
und durch gut durchlassige Bodenmaterialien wie sandige Kiese zu ersetzen.

Die Filterstabilitat der Versickerungseinrichtungen gegentber den anstehen-
den Bdden ist einzuhalten. Hierzu bietet sich ein Vliesstoff an.

Fur die Dimensionierung von Versickerungseinrichtungen steht der Unter-
zeichner gerne zur Verfigung.
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Anlage von befestigten Flachen

Fir die befestigten AulRenflachen empfehlen wir einen Aufbau in Anlehnung
an die Richtlinien der RStO 01 zu konzipieren.

Die Verkehrsflachen fir die PKW-Flachen sind mit der Bauklasse V anzu-
nehmen. Das Baufeld kommt in der Frosteinwirkungszone Il zu liegen. Ent-
sprechend den vorgenannten Sachverhalten ergibt sich fir die Bauklasse V
ein Dicke des frostsicheren Aufbaus von 50 cm. Aufgrund der Frosteinwir-
kungszone Il ist die Mindestdicke um 5 cm zu verstérken, so dass sich eine
Gesamtdicke von 55 cm ergibt. Fur die Anlieferung empfehlen wir den Auf-
bau um weitere 10 cm zu verstarken, da hier nur spurgebundener Verkehr
herrscht. Die fiir die vorgenannte Mindestdicke erforderliche Tragfahigkeit
des Erdplanums von 45 MN/m? ist bei den anstehenden Bdden nicht zu er-
reichen. Ein zuséatzlicher Bodenaustausch ab Erdplanie von ca. 20 cm ist zu
kalkulieren. Stehen die Sande bereits an, dirfte der Bodenaustausch nicht
erforderlich sein. Im AuRenanlagenbau ist daher eine Prufung des Erdpla-
nums vor der Durchfiihrung von Bodenaustauschmaf3nahmen zu empfehlen.

Bei der Planung und Ausfiihrung von Entwasserungseinrichtungen sind die
Vorgaben der RAS-EW bzw. die Ausfihrungen der einschlagigen DIN-
Normen zu beachten.
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Zusammenfassung

Die MGR Grundstlcksgesellschaft Firth Breslauer Strale GmbH&Co. KG
beabsichtigt die Errichtung eines Einkaufsmarktes in Fihrt an der Breslauer
StralRe. Zur Klarung der Untergrundverhaltnisse wurden 11 Bodenaufschlis-
se als Rammkernsondierungen und Schwere Rammsondierungen ausge-
fuhrt.

Im Ergebnis der Baugrundaufschlisse stehen auf dem Geldnde zun&achst
bindige Béden uber Verwitterungsschichten des tieferen Sandsteinkeupers
im Niveau des Coburger Sandsteins an.

Das Gebaude kann Uber Einzel- und Streifenfundamente innerhalb der an-
stehenden mitteldichten bis dichten Sande gegriindet werden.

Die Bemessungskennwerte flur die empfohlene Grindung sowie die diesbe-
ztiglichen bautechnischen Hinweise werden im Gutachten dokumentiert.

Dach- und Oberflachenwasser kann auf dem Gelande versickert werden. Fur
die Dimensionierung von Versickerungsanlagen steht der Unterzeichner ger-
ne zur Verfigung.

Die Aushub- und Griindungsarbeiten sind durch den Baugrundgutachter zu
begleiten. Vor Ausfiihrung der Grindungsarbeiten sind die endgtltigen Bau-
werksplane mit Lastangaben zur Bewertung vorzulegen. Bei abweichenden
Baugrundverhaltnissen ist der Unterzeichner umgehend zu informieren.

Das Gutachten darf nur vollstdndig weitergegeben werden. Die Weitergabe
in AuszlUgen wird nicht gestattet bzw. erfolgt auRerhalb unserer Gewahrleis-
tung. In der Bauausfiihrung ist ein Exemplar des Gutachtens auf der Baustel-
le vorzuhalten.

erd Spielberger ' ph%nkGros
iplom-Ingenieur (FH) ]jDiplorr\_—Geologe
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