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Baugebiet Furth-Burgfarrnbach, Magnolienweg, Versickerungsanlage

Erganzende Untersuchungen

1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Firth plant die Ausweisung eines neuen Baugebietes in Firth-Burgfarrnbach, nahe Magnolienweg.
Im Vorfeld wurde die Flache bezuglich der Beschaffenheit des Oberbodens sowie der Versickerungs-
eigenschaften des Untergrundes untersucht. Mit den zugehérigen Leistungen beauftragte die Stadt Firth mit
Schreiben vom 02.11.2018 die R & H Umwelt GmbH auf der Grundlage des Angebots 18A0906 vom
05.10.2018.

Das Gutachten der R&H Umwelt GmbH (/1/ R & H Umwelt GmbH: Baugebiet Firth-Burgfarnbach,
Magnolienweg, Orientierende Bodenuntersuchungen und Versickerungsversuche, vom 04.10.2019) bewertet
die allgemeine Situation und Versickerungsfahigkeit am Standort. Im Zuge der Planungen wurde das
Baugebiet um eine Teilflache im Nordosten erweitert. Der nachfolgende Bericht bewertet die
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes im Baugebiet bezliglich anfallenden Niederschlagswassers in einer
geplanten zentralen Versickerungsanlage und in der Flache zum aktuellen Stand der Planungen (Stand Juni
2020).

2. Durchgefiuhrte MaBnahmen
Am 06.03.2020 wurden folgende MaRRnahmen durchgefihrt:

Durchfiihrung von funf Rammkernsondierungen (S1 — S5) zur Aufnahme des oberflachennahen
Untergrundes im Westen und Norden des Baugebietes

S6-S9 dienen der weiteren Erkundung des Gebietes, S9 stellt zudem den Standort der geplanten
Versickerungsmulde fur das anfallende Niederschlagswasser der dffentlichen Verkehrsflachen dar.
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3. Versickerungsfahigkeit

3.1 Grundwasserrelevante Faktoren

Eine bei der Versickerung von Niederschlagswassern wichtige Grofe ist das Vorhandensein von Grundwasser
und sein Flurabstand. Der nach DWA-Regelwerk A 138 empfohlene Mindestabstand zwischen Bauwerksohle
und mittlerem hochsten Grundwasserstand betragt 1 m. Bei den Gelandearbeiten am 23.11.2018 und
06.03.2020 wurde bis zu den jeweiligen Endteufen kein Grundwasser angetroffen. Nach Erfahrungswerten ist
am Projektstandort der Sandsteinkeuper der Grundwasserleiter (GWL). Grundwasser sollte gemafly der
digitalen hydrogeologischen Karte 1:100.000 des UmweltAtlas Bayern ab ca. 10 m unter GOK anzutreffen
sein.

3.1.1 Einfliisse auf das Grundwasser

Das Grundwasser ist gem. DWA-M 153 nach Typ G12 mit der Gewasserpunktezahl 10 bewertet, da es
aufderhalb von Trinkwasserschutzgebieten liegt.

In die zentrale Versickerungsanlage gelangen nur Niederschldge aus den ErschlieBungsstrallen sowie den
Zu- und FuBwegen.

Anfallendes Niederschlagswasser auf den Privatgrundsticken ist zu 100% einer jeweils eigenen
Versickerungsanlage zuzufuhren.

3.1.2 Einfliisse aus der Luft

Direkte Beeintrachtigungen von angrenzenden offentlichen Verkehrsflachen bestehen nicht. Immissionen
durch angrenzende Industrieanlagen aus dem umliegenden Gebiet bestehen zum Zeitpunkt der
Berichtserstellung ebenfalls nicht. Die Luftverschmutzung wird als gering eingestuft. Typ L1 —das DWA-M153-
fuhrt als Beispiele Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen und Straflen auflerhalb von
Siedlungen an.

3.1.3 Einfliisse aus der Flache

Die Flachenbelastungen gliedern sich wie folgt auf:

Flachenbelastungen sind als F3 fir asphaltierte Zufahrtswege und Parkflachen in die Bewertung nach
DWA-M153 einzubeziehen. In diesem Fall sind Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir die
entsprechenden kommunalen Flachen gemal DWA-M153 zu berechnen und einzuplanen.

Private Grundstiicksflachen sind nicht an die Regenwasserkanalisation angeschlossen. Die Versickerung
dieser Flachen erfolgt dezentral. Die privaten Grundstuicksflachen sind nicht einstufungsrelevant, solange
die Dachflachen und regenwasserflihrende Bauteile nicht in Metall ausgeflihrt sind (siehe /1/).

Umwelt bewegt uns Seite 2/6
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4. Ergebnisse

4.1.1 Profilaufbau

Bei den in den Sondierungen (Lage siehe Anlage 1) angetroffenen Sanden und Tonen handelt es sich
durchgangig um nattrlichen Boden. Auffillungen wurden nur oberflachlich erbohrt. Schadstoffmobilisierungen
sind (siehe /1/) nicht als relevant einzuschatzen.

Die unterschiedlichen Bodenarten liegen in Wechsellagerung vor.

Bereich S1: Der Boden zwischen 0 und 1,1 m u. GOK besteht aus Aufflllungen, unterlagert von Tonen, in
denen keine Versickerung maoglich ist. Zwischen 1,1 und 2,0 m u. GOK folgen Sande, welche fir eine
Versickerung geeignet sind.

Bereich S2: Der Boden zwischen 0 und 0,8 m u. GOK besteht aus Auffiillungen, unterlagert von Tonen,
in denen keine Versickerung maoglich ist. Zwischen 0,8 und 1,8 m u. GOK folgen Sande, welche flr eine
Versickerung geeignet sind. Darunter folgen wieder Tone.

Bereich S3: Der Boden zwischen 0 und 0,7 m u. GOK besteht aus Auffullungen, unterlagert von Tonen,
in denen keine Versickerung moglich ist. Zwischen 0,7 und 1,5 m u. GOK folgen Sande, welche fiir eine
Versickerung geeignet sind. Darunter folgen wieder Tone.

Bereich S4: Der Boden zwischen 0 und 2,6 m u. GOK besteht aus Auffillungen und Sanden, in denen
eine Versickerung moglich ist. Ab 2,6 m u. GOK folgen Tone, welche fir eine Versickerung ungeeignet
sind.

Bereich S5: Der Boden zwischen 0 und 1,8 m u. GOK besteht aus Auffiillungen und Sanden, in denen
eine Versickerung moglich ist. Ab 1,8 m u. GOK folgen Tone, welche fiir eine Versickerung ungeeignet
sind.

Bereich S6: Der Boden im Bereich 0,0 und 2,0 wird durch schwach schluffige Sande gebildet. Ab 2 m u.
GOK steht Festgestein an.

Bereich S7: Der Boden im Bereich 0 und 0,5 m u. GOK wird durch sandige Tone gebildet. Dieser Bereich
ist nicht zur Versickerung geeignet und muss ausgekoffert werden. Darunter folgen zwischen 0,5 und 1,5
m u. GOK schluffige Sande, welche fiir eine Versickerung geeignet sind. Ab 1,5 m u. GOK folgen sandige
Tone in Wechsellagerung mit Sanden. Hier ist eine Versickerung nicht moglich.

Bereich S8: Der Boden von 0 bis 2,2 m u. GOK besteht aus Sanden bis schluffigen Sanden und ist fir
eine Versickerung geeignet. Ab 2,2 m u. GOK steht das Festgestein an.

Bereich S9: Bis 0,5 m u. GOK stehen tonig, schluffige Sande an, darunter folgen bis 1,6 m u. GOK sandige,
schluffige Tone. Der Bereich zwischen 0 und 1,6 m u.GOK ist nicht flir eine Versickerung geeignet. Unter
den Tonen stehen zw. 1,6 und 2,2 m Sande unterschiedlicher Auspragung an. Diese Sande sind fiir eine
Versickerung geeignet. Ab 2,6 m u. GOK folgt bereits anstehendes Gestein.

Die Profile spiegeln die fiir das Quartar typische Wechsellagerung von sandigen und tonigen Lagen uber dem
Blasensandstein wider, die zur Gelandeoberflache zunehmend verwittert und von eiszeitlichen Flugsanden
Uberdeckt werden (Anlage 3).

Kleinrdumig kénnen die Untergrundverhaltnisse von den vorgefundenen punktuellen Ergebnissen abweichen.

Hier sind die Baugrunderkundungen der jeweiligen Grundstiicke heranzuziehen.

Umwelt bewegt uns Seite 3/6
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Prinzipiell ist toniges Material im Bereich der geplanten Versickerungsanlage auszukoffern und die Sohle der
Versickerungsanlage bis in sandigen Boden zu fiihren.

4.1.2 Versickerungsmedium

4.1.2.1 Sande

Zur Versickerung eignen sich die im ganzen Untersuchungsgebiet angetroffenen Sande. Die im Feldversuch
ermittelten Kf-Werte (siehe /1/ Anlage 6.1) fur die Sande betragen zwischen 1,2 x 105 m/s (S5) bis 5,6 x 10
m/s (S4) und liegen somit im vorgegebenen Rahmen des DWA-A 138 von 1 x 103 m/s bis 1 x 106 m/s

4.1.2.2 Tone

Die in S6 zw. 0,5 und 1,6 m u. GOK angetroffenen Tone stellen eine wasserundurchlassige Schicht dar und
sind mit dem Bau der jeweiligen Versickerungsanlage zu entfernen. Der Kf-Wert flr die Tonschicht betragt
zwischen 3,8 x 10-° m/s (S2) bis > 1 x 107" m/s (S1) und ist nicht fiir eine Versickerung geeignet.

4.1.2.3 Anstehendes Gestein

Das anstehende Gestein wurde u.a. in S2, S6, S8 und S9 erbohrt. Die angetroffenen, stark verwitterten Sand-
und Tonsteine stehen in unterschiedlicher Tiefe an. Das anstehende Gestein ist als Stauhorizont respektive
als wasserundurchlassige Schicht anzusehen.

4.1.2.4 Bewertung

Die Versickerungsversuche (Feldversuche) innerhalb der Wechsellagerungen von Sanden und Tonen Uber
anstehendem Gestein ergaben einen Durchlassigkeitsbeiwert (Feldversuch, siehe /1/) aus S4 und S5 von
gemittelt kf = 3,4 x 10® m/s flr die anstehenden Sande.

Rechnerisch wird der Korrekturfaktor g = 2 entsprechend den Regelungen der DWA-A138, Tabelle B.1 einbe-
rechnet. Somit ergibt sich kf = 6,8 x 10-° m/s fir die anstehenden Sande.

Hierbei ist nach DIN 18130 die Versickerungszulassigkeit gegeben. GemalR DWA-A 138 ist die
Versickerungsrate flir das vereinfachte Verfahren zulassig.

Eine Versickerung in den anstehenden Tonen ist nicht méglich. Tonhaltiger Boden am Standort der geplanten
Versickerungsanlagen ist auszubauen.

Die Planung der privaten Versickerungsanlagen hat Gber ein dafir zertifiziertes Unternehmen im Rahmen der
Baugrunderkundung zu erfolgen. Bei der Planung der Sickeranlagen sind die Vorgaben des Arbeitsblattes
DWA A 138 der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. einzuhalten, als
allgemein anerkannte Regeln der Technik.

Umwelt bewegt uns Seite 4/6
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5. Zentrale Versickerungsanlage im Bereich S9

5.1.1 Dimensionierung gemaf DWA-A 138

Die Versickerung des auf den StraBen und Wegen anfallenden Niederschlagswassers soll zentral
durchgefiihrt werden.

Zur Dimensionierung der Regenwasser-Versickerung wurden regionale Starkniederschlagsereignisse des
DWD mit einer Wiederkehrzeit von 5 Jahren (n=0,2) ausgewertet. Der Bemessungsregen wurde dem
KOSTRA- Atlas des DWD entnommen (siehe Anlage 4).

Die Berechnung fir die Regenversickerungsanlage erfolgte anschlieBend nach dem DWA-A 138 (siehe
Anlage 7) mit einem kf-Wert von 4,8 x 10-° m/s firr die anstehenden Sande im Bereich 1,6 — 2,2 m u. GOK. Es
wurde der Faktor fz =1,2 (Risikomal: gering) als Sicherheitszuschlag gewahlt.

Die Berechnung der Bemessung erfolgt nach dem Lastfallkonzept. Bei der Berechnung der Abflussbeiwerte
wurde 0,9 angesetzt. Der Wert entspricht Asphalt oder fugenlosem Beton.

Nach Aussage der Stadt Furth steht die Art der Oberflachenversiegelung fur die Rad- und Fu3wege noch nicht
endgultig fest. In der vorgenommenen Berechnung wurde die Maximalbelastung als Grundlage verwendet
(Oberflachenbefestigung zu 100% aus Asphalt). Sollte eine andere Art von Oberflachenbefestigung gewahit
werden, sind die zu erwartenden Niederschlagsmengen geringfiigig kleiner als betrachtet.

Das erforderliche Muldenspeichervolumen von 221 m3® bei Bemessungsspende (hier 5-jahriges
Regenereignis) wird erreicht nach 60 min Regen - unter Annahme einer potenziellen Versickerungsflache von
800 m?, wodurch der Nachweis nach DWA-A 138 erbracht werden kann.

Das gewahlte Versickerungsmuldenvolumen betragt 265 m3. Die Versickerungsmulde weist dabei eine
maximale Einstauhdhe von 0,33 m auf. Die Versickerungsmulde entleert sich innerhalb von 4,1 h vollstandig.

5.1.2 Vorbehandlung gemaR DWA-M153

Werden kommunale Flachen mit einer Flachenbelastung Typ F4 (StralRen mit 300 - 5.000 Kfz/24h) zur
Versickerung gebracht, ist gemaf Bewertung nach DWA-Merkblatt 153 eine Regenwasserbehandlung fiir die
Versickerung erforderlich.

Die Behandlung des anfallenden Niederschlagwassers erfolgt tber eine Schicht aus 30 cm bewachsenem
Oberboden. Diese ist flachig in der Versickerungsmulde anzulegen.

Der Nachweis Uber die ausreichende Reinigungsleistung der Regenversickerungsanlage fur das anfallende
Niederschlagswasser wurde in Anlage nach dem DWA-Merkblatt 153 durchgefihrt.

5.2 Empfehlungen

Aufgrund der Machtigkeit des anstehenden Bodens Uber dem Gestein empfiehlt es sich, die tonigen
Bodenschichten in einer Tiefe von 0,5-1,6 m u. GOK mit Errichtung der Versickerungsanlagen auszukoffern
und/oder durch sickerfahiges Material zu ersetzen. Eine Versickerung in den Tonen ist nicht mdglich.

Um die Versickerungsfahigkeit des Bodens/der Versickerungsanlage langfristig zu gewahrleisten, wird der
Einbau von Sedimentationsanlagen in Vorschaltung zu Versickerungsanlagen empfohlen.

Eine direkte Versickerung von Niederschlagswasser in das anstehende Festgestein ist nicht mdglich.

Umwelt bewegt uns Seite 5/6
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Die Versickerungsmulde muss bei einer Versickerungsflache von 800 m? mindestens 222 m*® Volumen
aufweisen. Je nach AusfihrungsgrofRe variiert dabei die Einstauhdhe und die Entleerungszeit.

Die Sickermulde ist mit 30 cm belebtem Oberboden auszufiihren und zu begriinen. Die Durchwurzelung des
Oberbodens bewirkt dabei den Erhalt der Durchlassigkeit. Die Begrinung ist zu pflegen (z.B. Mahen, Mahdgut
ist abzusammeln). Dementsprechend muss die Mulde auch so ausgebildet sein, dass eine derartige
Griinpflege moglich ist (Tor und Zufahrt). In der Mulde dirfen keine Baume oder Biische stehen. Es wird
empfohlen, in der direkten Umgebung der Sickeranlage keine Baume oder Bische anzupflanzen, um ein
Einbringen von Blattern zu minimieren. Der Regenwassereinlauf in die Sickeranlage ist dauerhaft zu
befestigen, um ein Abschwemmen oder Ausspilen des Oberbodens zu verhindern. Unbefugten ist das
Betreten der Sickeranlage zu verwehren (Zaun mit Toranlage).

Ein Abstand der Versickerungsanlage zur Nachbargrenze und zur Strafle von mindestens 2 m muss
eingehalten werden.

R & H Umwelt GmbH

i.V. Volker Riemann i.A. Dennis Lenz

Dipl.-Geologe Dipl.-Geograph

Anlagen:

Lageplan mit Lage der Rammkernsondierungen
Lageplan mit Flachen und Versickerungsanlage
Tiefenprofile

Ortliche Regendaten

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen Ay
Bewertungsverfahren nach DWA-M 153

Dimensionierung einer Versickerungsmulde nach DWA-A 138

©® N o o b~ Db =

Berechnung des verfligbaren Muldenvolumens
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Lageplan mit Lage der Rammkernsondierungen
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Lageplan mit Fldchen und Versickerungsanlage
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20 190 [ _ o
{ 0,40 Feinsand, tonig, rot, braun, griin, ocker, feucht, ist Sardstein stark
R ' zersetzt
2,30 [
125 el ,
- =l 0,70 Ton, fest, rot, sehr schwach feucht, ist Tonstein stark zersetzt
' S kein weiterer Bohrfortschritt méglich
| o
30 =
3,00
[m unter GOK] S$4
[ 00 0,00 [T+ a 030 Auffillung, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schiuffig, sehr schwach
[ Lof feinkiesig, humos, dunkelbraun, Grobbodenanteil 1% (Feinkies), Technogene
L LIE ’f -* | ___Beimengungen 1% (Ziegel), feucht
!- 05 0,30 o 0,20 Auffullung, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach feinkiesig, braun, rotbraun,
=t s Grobbodenanteil 2% (Feinkies), Technogene Beimengungen 1% (Schlacke,
| f (e ‘\Ziegel), sehr schwach feucht
0,50 0 0,50 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach feinkiesig, grau, Grobbodenanteit 3%
10 20 (Feinkies), sehr schwach feucht
= 1,00 |L e
LI X
» ' *
[ = i . )
* Ve 0,70 Grobsand, mittelsandig, schluffig, tonig, braun, rotbraun, schwach feucht
1,5 O
; . ....
|' et
s ena® T :
1.70 [l et 0,20 Mittelsand, schiuffig, tonig, griingrau, schwach feucht
| £ u-:_
2,0 190 |8 C
) b
3 el |
1 S s~ 0,70 Grobsand, schluffig, grau, nal
- '.": ol
25 oo I
* saa? |
260 w11 .
[T e
- =] i 0,40 Ton, grobsandig, steif, grin, grau, rot, ocker, feucht
3,0 B
3,00
Vorhaben: Anlage: 3 Mabstab: 1:30
Baugebiet Fiirth-Burgfarrnbach, Magnolienweg Bohrfirma: R&H [Bohrdatum:  23.11.2018

Ergidnzende Untersuchung zur Versickerungsfihigkeit

Auftraggeber:

Ort d. Bohrung:

Stadt Firth

Flrth-Burgfarmbach

Sondierprofile $3 - 84

Bearbeiter: P. Miiler . Bearb.datum: 05.12.2018

Geproft M. Eberle

R & H Umwelt GmbH
Zentrale

Schnotrstrale 5a

90471 Nimberg
Telefon 0411 86 88-10
info@rh-umwell, de

poi
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[m unter GOK]
0,0 0,00 [ =| 70,_30 Aufftllung, Mittelsand, grobsandig, schiuffig, stark humos, dunkelbraun,
ERCE - Technogene Beimengungen 1% (Ziegel), feucht
| 0,30_"'. N
1 0.5 e
[ E : 0,80 Mittelsand, feinsandig, grau bis hellgrau, braun, sehr schwach feucht
‘ 110 [0
f 15 o . 0,70 Mittelsand, feinsandig, schluffig, hellrot, ocker, schwach feucht
j 1,80 — & |
20 i
:j‘;_: | 060 Ton, stark schluffig, schwach.feinsandig, steif, rot, rotbraun, feucht
—l
e
| 25 2,40 0
l . 0,60 Feinsand, mittelsandig, schluffig, tonig, grau, braun, rot, ocker, sehr .
' -+ schwach feucht, kein weiterer Bohrfortschritt moglich
3.0 .
3,00
Verhaben: Anlage: 3 Mafstab: 1:30

Baugebiet Firth-Burgfarrnbach, Magnolienweg
Ergédnzende Untersuchung zur Versickerungsfihigkeit

Auftraggeber: Stadt Flrth

Ort d. Bohrung: F[thh-Burgfarrnbaéh

Sondierprofil 85

Geprift:

|Bohrfirma: R&H

Bearbeiter: P. Miler

M. Eberle

R & H Umwelt. GmbH

Zentrale
Schnorrstraike 5a
90471 Nimberg
Telefon 0911 86 88-10
infe@rh-umwelt.de

'Bohrdatum:

23.11.2018

Bearb.datum: 05.12.2018

Midh
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0,00 m NN
[m u. GOK] S6

-0,0 0,00

A
Wl
0,20 * ety
040 |7 1,
1.0 090 I, :'.; B

2,01

2,00/ 001 , kein Bohrfortschritt méglich

.= | 020 Auffillung, Mittelsand, schluffig, feinkiesig, humos,
feucht bis sehr feucht, dunkelbraun, Grobbodenanteil 2%
=3 —._{Feinkies) '

. 0,20 Mittelsand, grobsandig, feucht, graubraun

o 0,50 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig, feucht
el bis sehr feucht, ocker, heltbraun, ist Sandstein stark zersetzt

. "% 1,10 Mittelsand, feinsandig, feucht bis sehr feucht,
N hellgringrau, graubraun, ist Sandstein stark zersetzt

W: Projekte/18A0906

Vorhaben:
Baugebiet Fiirth-Burgfarrnbach, Magnolienweg

Erganzende Untersuchung zur Versickerungsfahigkeit:

Auftraggeber: Stadt Forth

Ort d. Bohrung:  Farth-Burgfarrnbach

Sondierprofil S6

| Anlage: 3

Bohrfirma: R&H

| Rechtswert: 0,0

Bearbeiter:  J. Rauch
Geprift:

R & H Umwelt GmbH

Niederassung West
Veitshdchheimer Strale 1¢
97080 Wiirzburg

Telefon 0931 78 02 14-0
wesi@rh-umwelt.de

|MaBstab:  1:20
| Behrdatum: 06.03.2020
| Hochwert: 0.0
| Bearb.datum: 16.03.2020

R&H

UMWEL
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W Projekte/18AC906_Stadt Fuerth Ma

anclienweg

0,00 m NN
[m u. GOK] S7
-0.0 0,00 [T.=a 0,20 Auffillung, Mittelsand, schluffig, tonig, feinkiesig,
| A O schwach humos, feucht bis sehr feucht, dunkelbraun,
== 1 _Grobbodenanteil 2% (Feinkies)
0.20 —= |
—_ |- 0,30 Ton, stark mittelsandig, feucht, steif, braun, ocker
= — |
.
0,50 [REE
-1,0 P ‘:; 1,00 Mittelsand, schluffig, schwach tonig, feucht, braun,
5 N helloraun, ocker
1,50 |21 [
|
= | ]
—— = i 0,50 Ton, feinsandig, feucht bis sehr feucht, halbfest bis
S ] steif, rotbraun, rot, gringrau
. |
-2,0 - o ||
2,00 . '.: Y 0,20 Mittelsand, grobsandig, sehr feucht bis naf}, braun,
* + 7 ist Sandstein stark zersetzt
- [* .. > Cal . .
220 |, % T 0,20 Mittelsand, grobsandig, naB, grau, ist Sandstein stark
sl zersetzt
— LSS S N
240 |7 —=
:fj'_*‘ 0,60 Ton, schluffig, schwach feucht, rotoraun, violett
e
30 B
3,00 @
Vorhaben: Anlage: 3 Malistab:  1:20
Baugebiet Flirth-Burgfarrnbach, Magnolienweg Bohdfirma: R&H .Bo'Hrdatum: 06.03.2020
Ergédnzende Untersuchung zur Versickerungsfihigkeit :
Rechtswert: 0,0 Hochwert: - 0,0
: Bearbeiter: - J. Rauch Bearb.datum: 16.03.2020
Auftraggeber: - Stadt Firth Gepruft: T

Ort d. Bohrung:  Firth-Burgfarmbach

Sondierprofil $7

R & H Umwelt GmbH
Niederlassung West
Veitshdchheimer Strake 1¢
97080 Wirzburg .

Telefon 0931 78 02 14-0
west@rh-umwelt.de

R&H

URWELT
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W Proj

0,00 m NN

[M u. GOK] S8
i -0.0 0,00 o3 ”\. 0,30 Auffullung, Mittelsand, grobsandig, schluffig, feinkiesig,
" .. schwach humos, sehr feucht, dunkeibraun, Grobbodenanteil
T 2% (Feinkies)
030 T.al
A - 0,30 Auffullung, Mittelsand, feinsandig, schluffig, sehr feucht,
[ braun, ocker
e A
060 [N
0,50 Feinsand, mitteisahdig, schiuffig, feucht, hellgriingrau
-1,0
1,10 |° »e°
B
] . e
5 ot
. e
o ','e 1,00 Mittelsand, grobsandig, feucht bis sehr feucht, hellrot-
o 9 :'.
S
-. b ‘..
2.0 -t
_
210 |° =" 0,10 Mittelsand, grobsandig, schluffig, schwach tonig, feucht,
—_ griingrau, rotbraun, ist Sandstein stark zersetzt
2,20f 0,01 , kein Bohrfortsschritt moglich
2,21
Vorhaben: Anlage: 3 ‘Mafstab: 1:20
Eguasbiet Farth:Burgfarrhbach, Magnollenweg Bohrfima:  R&H Bohrdatum: 06.03.2020
Ergdnzende Untersuchung zur Versickerungsfihigkeit i
| Rechtswert: 0,0 | Hochwert: 0,0
Auft ber: ) Bearbeiter: J. Rauch’ Bearb.datum:17.03.2020
uftraggeber: Stadt Fiirth Gepraft

Ort d. Bohrung: Furth-Burgfarrnbach
R & H Umwelt GmbH

Niederlassung West’
- o Veitshéchheimer Stralke 1c R& H
Sondlerpl‘ofll 58 97080 Wiirzburg VRTAEL T
Telefon 0931 78 02 14-0 i
wesl@rh-umwelt.de
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Magrolienweg_BBauP/GEODIN/20110
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W Projekt

[m u. GOK]
-0,0 0,00 1%.a '
[ A O 0,30 Auffillung, Mittelsand, schluffig, schwach humos,
- o oo feucht, dunkelbraun
LR i
| 0.30 . _'_.; 0,20 Mittelsand, tonig, schwach schluffig, feucht, hellbraun,
i O ocker
050 |_—=
[ i:—_"" .
| If:‘fm‘: 0,50 Ton, schiuffig, feucht, steif, braun, rotbraun, rot
| =
1.0 _ [
1,00 [T
. = 0,60 Taon, mittelsandig, feinsandig, schluffig, schwach feucht,
| halbfest, ocker, braun, graubraun
160 [
L X 0,60 Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, trocken bis
20 5, schwach feucht, rotbraun
220 i_—"j, 0,10 Ton, schiuffig, schwach feucht, halbfest, rotbraun, rot
| 2,30 | 1 - 0,10 Feinsand, stark schluffig, trocken bis schwach feucht,
) /[= w2 T hellgriingrau, (Sandstein, stark zersetzt)
240 | -.'» 0,20 Mittelsand, schwach schluffig, trocken, hellgriingrau,
. I (Sandstein, stark zersetzt)
260/ 10,01 kein weiterer Bohrfortschritt méglich
2,61
Vorhaben; Anlage: 3 Mafstab:  1:20
Baugebiet Fiirth-Burgfarrnbach, Magnolienweg Bohrfirma: R & H | Bohrdatum: 06.03.2020
Ergénzende Untersuchung zur Versickerungsfihigkeit i e B
| Rechtswert: 0,0  Hochwert. 0,0
A _ Bearbeiter: D. Feld'  Bearb.datum:05.11.2020
uftraggeber: Stadt Firth Gepriift:
Ort d. Bohrung:  Forth-Burgfarmbach
R & H Umweit GmbH 1

Tiefenprofil $9

Niederlassung West
Veitshdchheimer Stralke 1c
97080 Wirzburg

Telefon 0931 78 02 14-8
west@rh-umwelt.de

R&H

UMWELT
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Anlage 4

Ortliche Regendaten



Ortliche Regendaten

[Datenherkuntt / Niederschlagsstation KOSTRA - DWD 2000 / Furth
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 52
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 74
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2010R
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember
Regendauer D Regenspende rpqy [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[n':i‘n] Tin [a]
2 3 5
5 179,5 235,0 363,9
10 139,4 1781 268,0
15 113.9 145,2 218,1
20 96,3 123,3 186,0
30 73,6 95,4 146,2
45 54,3 72,0 113,2
60 43,1 58,3 83,8
90 31,8 42,4 66.9
120 25,6 33,8 52,7
180 18,9 24,6 37.7
240 153 19,6 29,7
360 11,3 14,3 213
540 83 10,4 15,2
720 6.7 8,3 12,0
1080 51 6,3 8,9
1440 43 53 7.4
2880 26 31 4.2
4320 1.7 21 3,0
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut filr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.; 0511-87193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Ortliche Regendaten

[Datenherkunft / Niederschlagsstation

KOSTRA - DWD 2000 / Furth

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD

52

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD

74

KOSTRA-Datenbasis

KOSTRA-DWD 2010R

KOSTRA-Zeitspanne

Januar-Dezember

390
380
370
360 ﬁ

350 1
340
330
320
310 \
300

290
280
270 L
260 v
=250 '

Regenspendenlinien

—4—T=2a

< 240

o3 ML N1 | | |
=220 \ gl NN I
£210 N\

200 | \
i
8 170 --—&
§160
150
140
130
120 -
110 |

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

n o Wnw o O 9w
— v~ N & =

[=
w

o
©
o

720
1080

o Q O

Regendauer D [min]

2880
4320

Bemessungsprogramm ATV-A138 XLS Version 7.4.1 @ 2018 - Insfitut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0085-1062
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Anlage 5

Ermittiung der abflusswirksamen Fldchen Ay
®



Ermittlung der abflusswirksamen Flichen A,

Strallen, Wege
und Platze (ftach)

Elich Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfléche
EE mittleren Abflussbeiwerten W, Ag;Im?] | gewdhit | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
) 0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grandach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
{Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10.cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenlosef Beton: 0,9 12.538 0,90 11.284

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiésbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen; Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen,
Bankette und
Graben

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen
und Kulturland

flaches Gelande: 0,0 - 0,1

steiles Geténde: 0,1-03

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?) 12.538
Summe undurchlissige Flache A, [mz] 11.284
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,90

- Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer; ATV-0085-1062
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Anlage 6

Bewertungsverfanren nach DWA-M 153
@
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R&H

Anlage 7

Dimensionierung einer Versickerungsmulde nach
DWA-A 138



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Bewertung fur Regenwasser, welches aus den AnliegerstraRen nordlichen der Wiirzburger
Wirzburger Strale einer Zentralen Versickerungsanlage zugefiihrt werden soll.
Auftraggeber:
Stadt Firth
Liegenschaftsamt
Konigsplatz 1
90762 Furth
Muldenversickerung:
Burgfarrnbach, Magnolienweg
Eingabedaten: V=[(A,+As) o [ o) - As* k/21*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 12.538
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W, - 0,90
undurchlassige Flache Ay m? 11.284
Versickerungsflache A m? 800
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 4,8E-05
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] Fow_[V(s*ha)] V[m]
5 2350 95,3
10 178,1 141,1
15 145,2 168,8
20 123,3 186,9
30 95,4 207,5
45 72,0 219,7
60 58,3 2214
90 42,4 2076
120 33,8 187,0
180 246 136,4
240 19,6 775
360 14,3 0,0
540 10,4 0,0
720 8.3 0,0
1080 6.3 0,0
1440 5,3 0,0
2880 3.1 0,0
4320 2.1 0,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 € 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engel_bosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
maRgebende Regenspende Toiny I/(s*ha) 58,3
erforderliches Muldenspeichervolumen v m 221.4
jgewihlites Muidenspeichervolumen Vs m° 265,5
Einstauh&he in der Mulde Zy m 0,33
Entleerungszeit der Mulde e h 3.8
Muidenversickerung
250 . - — — e
200 - — -
&
E
-
d50 - e ——
@
£
=
(=1}
2
o0 - -
2
o
o
wn
50 : -
0 160 - ¢
0 100 200 300 400 500 600 700
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Anlage 8

Berechnung des verfligbaren Muldenvolumens
®



Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Léngsgefille des Geléndes
und waagerechter Muldensohle

Bewertung fir Regenwasser, welches aus den Anliegerstra’en nérdlich
der Wirzburger Strale einer Zentralen Versickerungsanlage zugefihrt werden

Auftraggeber:
Stadt Forth
Liegenschaftsamt
Kénigsplatz 1
80762 Furth

Muldenversickerung:
Burgfarrmbach, Magnolienweg

Eingabedaten:

- |Muldenténge I m 40,0
Mutdenbreite b m 20,0
Bdschungsneigung Mulde 1:m - 2,0
max. Einstavhthe Zrnak m 0,35
min. Freibord - hE min m 0,00
Langsgefille (Gelénde) I % 0,0
Quergefélle (Gelénde) 1, % 0,0
Ergebnisse:
verfiljgbares Muldenspeichervolumen V' m’ 265,5
Wasserspiegelbreite oben by, oben m 20,0
Wasserspiegelbreite unten by, unten |M 20,0
Wasserspiegellinge links b tinks m 40,0
Wasserspiegellinge rechts Ly, rechts m 40,0
Sohlbreite oben bso, oben m 18,6
Sohlbreite unten Deo, unten  |M 18,6
Sohllénge links - lso, links m 38,6
Sohlldnge rechts bso, rechts | 38,6
max. Freibord e max m 0,35
Bemerkungen:
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‘Muldengeometrie
im Gelande mit LAngs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle
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